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Einleitung. 



In (Ji r voilii';;fiKloii Aliti;in<IUiH(: siml ilie kcsulUit«; ;ius üWr ^ooo l>ur< lii>;ini^l»<>1>a' liliiiii;<.Ti iiicii< rj;rlrgt, welche 
zum Zwecke >U'T l'ar<ilbN(.-iit>L-NtiiiiMillf<^ am aUen Huiikliicrj^K-r M(fii<liaijkr<.'t!üe in den |ahrf.-ii I'Sq^ UiOi ari;><'stellt 
worden sind. Die auBcroidcnÜkh gftnatigen Reauliate, w(.-trhc lüipteyn um Leidener >[cndiankrcwe mit der Keguirier- 
aKlhode «neicht liatle, forderten daxu auf, diejemgcn Passageninütramente und Meridiankrcno in den Dienst der PaiaD« 
axcnbcslimmang zn stdlen. wekhe ittneni unprOnglichen Zweck der fandsiaenlalen Ortstwatimmung nicht mehr genOglcn, 
den An^Ddien, welche die relaiiw Orabcaliminiiiig an ue sieltte, jedoch volUnomiicQ eotipiechea koiiDtea. Nach Aul- 
■teltung de« nenen Repsoldu )ien Meridiankrases wurde daher deiti rrtthcren Karlsruher Meridttnicicii die obige An^be 
zunächst nur TOrlaufijr zujjcwiL-sen und der Verfaswr mit der AusfikliruiiK betraut. 

Si'iüicr ist nun eine weitere gr.jßr Reihe v ii i '.i loo von Klint -"^i am Mciiilunkrrise in Madison pcwnnnentT 
I'arailaxen bekannt geworden uiui die ofii-rc VerweiHiung uml Ziuerunj; der in der crwalmten Arbeit eiilliallenen 
Resultate licweist, dali sie Anerkennuiiy jjefumleii lia». Andrerseits ist »ie allerdings aucU Ge-^eiisiand von Anfeditiiiiu'en 
geworden, die sii.li xuni Teil gegen die Methode der Bestimmung se\h>l hdileii. zum Teil an den KcsultatcB spczicU 
di<-^er Arbeit Anstoß nehmen. Im weiteren VerfolgO iSt aUdann die al%emeinc I'arallaxciitiestinmiung der GegONtaiKl 

von Uiskussionen in ciiut^ftgigcn Arbeiten geworden, es sei mir daher gcelatlet auch den hier eingenoauneneo Stand- 
punkt mit einigen Worten au präzisieren. 

Seit der klassischen Besiimiuung durch Benst-l hat die Parallaxe <lcs IXtppdMems 6i Cygni danend daa grcAte 

tnten-sse gefunden. vM «icli bcMindets darin aus^pri^lit, daS von diesem Stem «-eibiiH die i^ifiBte Atuahl «tm Beaiint- 

mungtii ' il' ;t, sowohl der blofttti Anzahl wie tier verwenikten Methode na<h, trot/dem es wahrwheinlieh etiiise 
Storni .111 lliiiimei gibt. <|i-ren l'arallaxe no< Ii größer i^^t. In seuier Neubearbeitung tliesin Sterns hat Hergstraixl ') eine 
muf .M Ii;:. \ iJstelluiig s.'imtliehci ihm bekannten iiestimniungen der Harallave von bi ( ygni gegeben. Die Liste der 
BeMininiuiigLii diesi-s ein/igen .Stetü« i»l geeignet, uiw ein iR-ffeiides Iiilil von der Sidiedieit tmserer Keiuilnis der 
Paiallaxen ülierliaupt zu gehen und iblC Betr^u htung ist dalier sehr lehrreiiii. Heute l20t siel: die Liste noih um die 
drei müdcrnslen Werte vcr\ollsi;indigen; einmal den \'Cio Bcigstrand Kcltwl gefundenen •4-of29, aiiidaun den neuen Pul- 
kowaer^ Wert ^-oTjH ebenfalls auf Grand photogiaphiKfaer Bestimmuns beruhend und srhliefiiich den in vorliegender 
Aibeh gefundenen +0^32. £in Blick ttber die gesamten Farallaxenwerte von &iC)rgni fainierlaBt sunSdtal den Ein- 
druck einer grollen altgemeinen Unsicherheit hinsicUllicfa der Grote des Wertes Oberttaupt Es isl gana atij^falii;;. dafl 
M-s»eiiiati>ehe FcUerquellen hei eiiier grolWn .'\nzahl der Beredinungen dazu bdgetragen haben müssen, die Resultate 
zu \ frf.'ilsrhrti. insofern rIs dii- Abweii huiigcn der Einzdwertc von einander auch unter Benieksichtigung ihrer w. F. 
nicht /u ei klären sind. F.s zeigte sich in der Hi'igsti andsc hen Aufstellung u. A., d.iß man die \ isuellc ii liolimmungen 
nach Kpoeheii geordnet in I'i iioden teilen kann, deren jed»' einen vn einer andi rn ganz \erschiedenen Wert aufweist. 
Andrerseits findet sich, dali selbst dii; neiicslen Werte lioch l<is ui o'z <Flint -»-o?2l. Kostinsk> -i-or.iSi. aKo weit mehr 
ais durih ihre Fehlei^reii/'en erlaubt w.'lre m«ii einander abweichen lUid es eigihl sich die bemeileiis« erte Tatsiche. 
daß die photogiaphiM hen Hestinunungen fast »lurchweg einen gr< .ßereti Wcfl ergehen als (Iii- visuellen aus ungef.'lhr 

gleichen Epochen. Zwar bat Bei]^ir«nd venMcht, die Wette der Bestimmungen von Pritchatd^ und Wihüng') wie den 
von ilim selbst bestimmten durch Annahme von Dispenionswirfcuqgen erhebUch «a verringern tmd mit emem Teil der 
vfwdl bestinunlen kt Einklaiig am btinfien. allein den BeinMiantfachen Annahmen wüd Mcht aflgeniein be^pfliditet^, 
feiner «ilrde der Köstiniski-srhe Wert -t-i'iS. <ler imn seinem Beredmer als Im wesentlichen fiel von den sci|»enanntefi 

Sluekdenwinkelfelilem angcselwn wird, erheblich abwichen. Die neueren visuellen neslimmuiigen ergaben wie- erwihht 
zum Teil erheblich kleineic W eile als die mitti lsl Photographie eriancten: im einzelnen weidieu aber die Werte au< h 
untereinander bedeutend ah und es ist auch noch nicht gelutigCi . fi c ■ mittelst der gleichen Metbo<le erlangten Werte 
f jesetzmilßigkeiten zu finden, weltlie es eilaubten. die Kinzelwerte in L I •eieinstimiining zu bringen. Ks iiiuli auch ge.sflgt 
werden, daß eine gr6Bcre Kwiektioii. die 8icb aUS BCälirhung der Ixhandelten Slem]>aare oder tinippcn unter »ich 
ableiten l&fit, nittSchst nur geeignet ist, daü Vertrauen zu den l'anüiiixenwcrtcn zu erschüttern, iitdem tierartige Koiiek- 
tionen sdir oft nicht aflgenieineii Godchtspunkten Uire Ableitung verHanken, sondern lediglich in zufälligen \'erh;iltnisiicn 
ihre StQtxe linden. In dieser Beziehung haben wohl die giOReren Korrektionen, die Flint einer Anzahl seiner PSuallsiEen- 
werte zukommen lallt, allgemeine Verurtenunf; tterunden. Gewinnt man aber so den Eittdrock, dafi ifeder von emer 
bestimmten Methode noch einer liesiimmtf 11 Arb<-ii hinsichtlich d'.-s Sterns 61 Cygni gesagt werden kann, dat das Eesullat 

*} Kaptcyn, Batinnmiac ^vn VsaMMtm dnreb Rcgi«tTkrt>«gbaciilu]if;eii «in MvriilunktviaF, Lriden 1*97. 

*) malt, McfMIaa ObscrvstUms for Slrllir PuiIIm, Midiaan t^ol. 

*i BMgUtmd, ITiuefaiiclMuiiitni Über dis Diq)peli»«w<)'«tcin 6 t Cyipil, Ufnato 190$. 

*) RMlinilty, tTnt«n<iidnciigMt mt dem Gel>lct(> iler Stcmixarallaxcn mit Hilfe d« PhüiOKrapble, St. PcimUirK 1905. 

'■f I'h1cli;4rii. Kcsf atrh'. < i-i S;i IUt |>.;r;ill:n, <)\t.iril i Sii;. 

'1 \ViKin<i. T'nh isiii:>iiin^''i( l^li- r lii. I'.^r.ill.ixi ittiö t'^^i;: nhow «--.nini; \tin ti Cyi;jil, Pi'lMlain l^v*- 

') SkIi' Ki'S^iiii-ky 1. e. Ivi..i. K.^'li. .Mit i.:ih-'.'>iii;:mi l<<'|>HMi,'.^hai Hdiniiirtcf der LeipiiKcr Stcmwulc, It. Atikpikltniig it4|8. 
WUtiiijt, VieneljohrMiiitli ilcr A^uuu'Xii. «■i>eiL'>duti, 41. J^bft^ H)oit. 



Irei von sj-stcmatücheii Fehlem sei, auch nur in Utrr durch den mittlen ii Keliler prgclicneu Ik^reii/uiii;. !"> ist klar, daß wir, 
wie Kostinsky L C ligl» ><) mancher atiden n klrineien ParaUax« led^licfe «iite ArdiiUifung t<V!«lenkatiM:her tVtilcr rriilit keu k' iinen, 
Ist um mui noch kein Mittel zur Eniierungp der Fehler sj'alanatischen Chankten gegthm, so tragt »ich, wie diesem 
Mangel in Znininft am besten entgegen zu treten sei Hierfttr bieten sich meines Eiachtens divi Wege, einmal dift 

massenhafte Bestinunung von Para)la\en. alsdaiir> die W-rNirlf.tltiKung <I(t Mcthiitten mit tuu!ic-h>t<-r VaiKeruDg der Beob- 
achtungen, endlich die streif Diskussion allet durch die AiLsgleii Ininj; erhaltenen Kesultate. Auf den ersten Weg werflen 
wir zunächst durch die Erkenntnis «' ''"''«'t, ilaß tlie l)i.shcriKi'n sorgÜliiKcn Kin/cllKc>iiinnuingcn am Ii in ihm (".i simthrii 
nkhl zu erkennen pebcn, oh <li' Werte aus den einzelnen Melhmlen si»h ch.naLtciiMiscU von einander uiitci:i<.hciüci>. 
FOr die massenhafte l!i-stinn[ju:i^ . n l'ai.tllaxt ii s< heiiien mir ilio heiden vc.n Kapleyn v»«rgi"9ch!.i,;cnen Metlioden, die 
photogtgphiiche sowohl wie die durdi Rcgütnetbcobachinngcn, in gleicher Weise geognet tu sein. Das PaMiafseninstrument 
darf ah das bestbelcannie astronomische Inatroment gelten, dessen PeMerquelleii weiiam am genauesten crfowht sind, 
die Bc'tbachtuntien erfimlem nur sehr cinfadic K» dukti« lu-n. als einzige Si liwieriijkeit darf man vielh-ichl die Wirkung; 
der IlelligkeiLsgleii liune Ix-zei« hiu'n, deren v. <|lk'iinmcnr Kliminici uni; hei kci;tsirienin)5 mit dem Taster iviehl Wi lil ist. 
Am ]i 'Ii. .m M.ifiL:' 1 1.1': si< h jel/t durcii das vi(;enaniile unpers4 .nli« h<! Mikrometer mit odt-r ohne \ t ilniMhinj; mit 
einem L iir*erk aljücllcn; Versuche m chescr Kii liluni; k"'ainen niclil cenug eni)>f<>hlen wt rd< n, sie v< rsjnri In n ]\<-suliate, 
die hinter den l>esten ParallaxenbeslunmiinL;''n nii ht zurOi ksichen \»er»len. Das ke);istiiernukrometi r ••rlaubl auch Öl 
geeigneten Fallen die Anntil der Vergleicli»lenie bedeutend su vihOhen, da die Beiibachtung des einzelnen Sietna ntur 
wenige Sekwidcn erfordert Die Schwier^keit. die fOr Tasierbeobachiuogen hinsichtlidi der vcischicdenen He%keU der 
Sterne bestellt, ist ijbrigens fttr die plioltigiaphisrh« BcsdnuiNitig in fthnlicbcr Weise vorhanden, indem sukhe bei sehr 
hellen Sternen fast unniuglich wird. 

Zu dem zweiten der ani;ei;el>enen W.'i^e sei bemerkt, daß man mchl eine Methode für tlie allein brauchbare 
erkiSrrli kann, srilange nicht tlie systematischen Kelilerijuellin rliescr Methtxtc Vüilsiandij'e Klaruni; erfalir- ii halten unii 



den andeni Methoden erbradit ist. £s bedeutet daher jede eingeführte neue Methode einen FortM-hntl, sofvm sie 
eignet ist, das Problem der Farallaxenbestimmung von einer andern Seite zu beleuchten. Dementaprecbend winl die 

Präge, ob eine Metb<H)e ihrr atuiern ceyjtnnbcr \i.>rteile hinsiihtlii.h einer Arbeit-.f rspnrnis o<ler iler in-.lrumentalen 
Ansprüihc bieten kann, einstweilen übi rfiilssi^. Die zwcckni.'lßii;e V.iriiemii); der Üc<}UtdiluU)>c'li empfiehlt sich j.i bo 
allen astionomisclieii Messun;.'en, s)>e/iell fOr die K<.^i>iricrl>e' >b i< litun^en mo< hte i<:h anraten. Versuche in wiadtiedenen 
Klemnilaii-en anzustellen, alsdann an« 1» die V'crwciidtuig von Kcversiiiti»]>riBincn. 

Den dritten der aniie^cbenen Punkte betreffend sei dürauf hingewiesen, daB in den eii'si'hl.i>:iL:< n Arbeiten hAufig nur 
die Parallaxen wette einer Diskussion uoterwoden «erden und der «ich durch die bekannte Form der ifedingungsgleichuiif^cn 
ergebenden ITnbHtannlen mit linearem KoetHaenlen kerne Beachtung i^c schenkt wird. Diese ergibt unter der BexctehiKing 
relativer Fi;» til i « . incr " ilcr K iTxcklion der relativen Kiiienbewepung. je nachdem eine KiKenbewc^uni; Norlier ani;i l.r.iclii 
war oder nsclu. maiKl in.il W rtc, die nach unieiei Kenntnis über die Häufigkeit großer Kii;enlx>wrt:uiiuen ini .iHm nit iiien 
auf Reellität unter die->i r lir zt i( hnung keinen Ans]>rurh erheben «lUrfen. W ir weiden vielmehr in ihnen veränderte .\uf- 
(juisuDg und soiLsli^e Summaii< )iien von systematischen oder zufälligen Fehlerquellen zu suchen tiatn:!! und als solche 
messen sie die gleiche Beacbtune finden wie die abgeleiteten Paralfauienwertc. Es muB ein Farallaxenwert imbedingt 
Bedenken dnflaSen. bei wel<-hem sich for das Glied mit linearem K<ieHi2ienten CroAen etigebcn, die nach anderweitiger 
Feststellung als Eigcnbewe^ungcn nkht ausztilegen sind, denen jedoch tmtei den gerechneten Fehlergrenzen eine Existenz- 
reellitnt nicrht abzus|)re( tien ist. Von diesem .M.mijcl sind .nu ll plioti ijjrapliisi lie l{estimmuni:i n ni- ht iriiniei frei. 

V\)n den hier gewc-niielien l<esult.iteri soll rxu li pes.ipt weiden, daß sie hinsi« btli< h. iler Sidierbeil «ici Kesultale 
nicht als die Grenze der I.eistuntsf.'ihipkeit <h'r Methode für d.is In initzte Inslrumetit aiigoehen \4etdeii köinien, ins. >fem 
ab durch die l'ngunsl der Witterung nur fdr wenige Parallaxenfttcme der maximale Faktur erreicht werden konnte, der 
ErsaU durch Bcobachtongen mit kleineren Faktoren bedingte sellistventiindlich eine gn'tfieie Unsicherheit des RcsultBls. 
Für manche Sterne waren auch unter diesen ermflBigten Bedingtingen die ^euims. hte Anzahl von 30 — 40 Abenden 
nicht zu erreichen. Dies wäre fretlkh nicht von so ausschlact-elwnder Bedeutung: gewesen, wenn niVht einig« Gruppen 
durch zu nuschc .Aufeinanderfolge, größere I.ichtsi hwilche oder schlii-ßlich dun h Ziif.illiijkeiten au' h biiiNii liili« Ii <U r iiute 
der neiibachtung zu leiden pehabt liStten. Ks sei <leslialb an tlie^er Stelle beiiicikt, d.iß für ciiiip.' det Stiiiie der 
Anspruch ihre Paralhixe »bestimmt zu haben hiei ni« ht erhoben werden '->ll. es wird sich aber aus den Hi • »bai hiuiii;« n 
in alleo diesen Fallen mit mehr oder weniger Wahrscheinlichkeit folgern kt.siwn, datt Paralfaixenwcrte von boxittdeter 
GfOfa iiidit vorikgen und diese Wahrscheinlichkeit ist ja an sich gmA, Bei zweien dieser Sterne ist die Unsieherheit 
der FiiraltaMn werte besonders ßroB, bei dem einen dun h die N'ei»e<hsluiig zweier Sterne, von denen nur der eine als 
Vet]gleichstem dienen sollte, Ivei der andern rlurr h die zu rrc« he Auletnaiickifolne <ler Sterne und die zu aroßen Hellijf- 
keitsuntei>.chie<ie. Diese beitlen Paiallaxenlii^tiiniininuen waren viellen Kt licsser uriterdnu kt w irileu, wenn nii lit eine 
solche L'iUcrdrückuiig zu duu MiBvcrstatHJnis« hätte fuhren können, daß die übrigen i^csuluitc daituich diie lkM.lic)ttiguDg 
erfahren sollten. 



Von der voriiegenden Arbeit ist ein Teil, entltaltend die gesamten Vorarbeiten, s<iwie die ParalbxenheslimnHUigen 

der Sterne iioHerculis, 3357 (iro.iml /MiL-e. Aur.j lo ui.'l ;o Le«>nw minoris im Jahre iQOj enti'liicnen. als Inau- 
guraldissertation jed. ich nicht albernem .'iig.in^li' h ::rw ..-.Im. Die dann enthaltenen Paragrrijihei» Ohcr InMrumctital- 
kcctistaiiten, Kig« iibeweguiigeii und He;ii-krU>;;l! i' liuii;,' Ii.iI.hti l. er eiueii im « e-rii:lii lim iiiu< rl> n A1"1:iic',l . cfinidi-n. 

ebenfalls >iiid zwei dei beli.tiuleliei) Mciiigiup|icn uriveraiideit iiufL,-fiioiii:iii n. wJilncml l^ci ci-i. r «1 Lteicn die An/;;lil der 
Veigleiciistenie. bei einer amlern die An»ihl det Boobiichtttng^i.i::!' vcan- Im wunli . Du n l' i: i^i qihtn, iiane iiilii Ii itie 
Besprechiuig der Resultate sowie die liinWitting Italien cnlsprecheiKi tU-r .Hasdehnung der Ailreiii;Uii/.liclte fmurl^eitungcifahren. 





9 I. Das Beobachtung^programm. 



Von \ 1 iirlii in 1 --stan<l <lie M'--^ Iii. i; >[<■■.::■■ mii ilWrer Eiscnbcwcf-uiig faj <!;■■ T!» -limmimg dct Parallaxen 
in «las I'r<>i;:Taiiiin .mf/.unt'limcn. da luU Mjkiics vlic \\ aiiiä.t-iicinli("likL'il eitler mcrkUifM: i'.it.il.axc «.'klKt. Dio i^iit- 
spreclicndc Gcriiigfügifikeit der Eigcul n-wcguiigcii der VcrcU-ithslemc ließ siih iiiclit in iMm 1 ilk-ii erieklicn, da diiadUen 
einstweilen ni>ch iinliokanut wjwien: später ist sogar ein Veigleiclisteni zum Hauptittcrn gemacht worden. In den Krci» 
der l'niersni hiiiti;<-t) wurden 39 Sterne gebogen, deren Tariillaxen 7.u bestimmen waren, wahrend durrh KombiniitioD 
mit den BH Vci^leichMemea 103 rdsüve I^taüaxen erhalten wurden, mithin unfcfalir 3.6 VetgleidMleme auf dnen 
Haupbleni entfaHeiu Gcnatier halten von den beiiamlcllen Hanplstnnen 



Die unprOnglich* Ab>i< In. <lie Heobiichtungen nach einem andeiilialtijahrigen Kursus /ii »f^hlii ftcn. eiwii^ «ich ais 
unduinrhfflhrbar, w«1 die fast slilndi^e l'ngunst der Witterung zu Zeilen »h's Herbst- Ir-zw. Winlermiixinuitn« de> Parall- 
a.\cnf;ikl<'rs einer Anzahl v.'U (Gruppen viel zu wenig Bcobachlunjjen gestaltete. Auih im zweiten Bei'baihtung>jahre 
stellten sich di<- V'erhilltni.ss»- nn ht viel besser, «■^ winden außertlem durch eine Reise zur Heobachtuni; der loUtlen 
Sonntntinstcrnis am j8. .\Iai igc>o eine Reihe von Abijndeli mit j^ünsligen Kt^effizicnlen für manche (~iiuj)]H-n xeiloren. 
beznj;lii li dei Wiikut«'.; dieser N'erli.'titliittite auf tiianche Resultate Netweise ii h auf das in der EinlciUini; darill>er < ;esri^;te. 
Ein Teil der Grup|R'n ist im Jalu'e Oberhaupt an allen verfüi,-Uiien Abenden, also aui.h bei i,'alu liuniinalen 

ParaliaxcnfaktorcQ bcolMchtet worden; c$ geachah das mm Teil zu dem Zwecit. möglichst schnell eine gcöBcre Übtiqg 
SU erinngen. 

Die gaiuce Rdhc von 117 Stemm zerfiiiii nach dea Rektasnensionen zuntchit in swd AbKlinittc. die Gruppen 
von 18^ — 11*30" Keklassensiaa. welche vorwiegend Im Sommer und die Stenie von 6* — 12'. welche im Winter zu 

be<jbaeliten waren. Im folgenden sir, I Ii' :titereii Sterne, u.lmlich die Nummern 1 - ^o meiner l.isti', kurz, mit Sommer- 
grn]>p<Mi. eritsp:e< lien»l die Sterne .( i — i 1 7 mit Winiergruppen bezeii linet. Es siml hier bei allen Hetra« htunijen die 
Somniergru|)pen trotz ihrer größeren Rektiszrnsion vor.iiigestellt Worth u, »eil mit «licsen Sternen die Bei .bachtungen im 
Knlhjahr iSijij liegarmen, tt.'lhiend die Winlergnippen erst im Herbst desM'lben |a!ires in Anariff genommen worden sind. 
Der iirsprilnglii he llan. SieriR- in allen Reklaszensi' jnen zu be<>l>;i'-liten. erwies sich at> unauslOKrhar wegi n lii-s ertahrungs- 
mllßigeii Mangel» an klaren .Nachten; in den Monaten November, Dezember, Februar ui»i Mto mußte nicht selten imhoa 
b— 7 Stunden unimterbrochcn am Meridiankreise beobachtet werden imd es ist in diesem Falle ja MilbslvertUndlich, (laB 
eine VergrOAeiung des Progrannns nur mit einem Verlust an Genauigkeit fOr die einaelne Beubachtong zu erlangen 
gewesen wSre. Obrjgens ist die Zeitdifferenz zwischen den Rektaszensionen der Sommer- und Winicrgruppcn so gcwaMi 
worden, daß im Frühjahr und Herbat l>eiiie Gruppen gewiss.. rtnaßen üben-inandetigriffeii. Diese Tage, an welchen . s 
also tti<:>i;tich war, in Abend- und Mt>rgenbtx>bat.htuiigeu Teile beider Gruppen zu cilulten, wawn fflr die Be»iiniraung 
des L'hr'^.mges, dor Änderung der InstramcniaMctmstanten und evuntueUer syslematisdier Untcrsrhiede noch von bcion- 

tlerem Wert. 

y.iir V'eimeiduiii; il«'s Kinflu>s<, <ler Instiuinenialfelilel »;iie i-s am be>ien gcwesi 11. in 'iiiii iisl alle Slerue .iiif ihjni 
gleichen l'ar.illelkreis m »alilen; es w;ii abei dies schon we.;e|i der Ltcdiogung üct goiilcKii hj^t nbi: we;;>mj dir Itaupt- 
Steme unmfigliLh. und weiren der Mither'barhtutig von Zeit- uiiil Pi-lsteinen, sowie fiir d.i-. N.elir hünm doi Ii gröÜere 
Bewegungen mit dem Femrohr »us^cftihrt werden mflssen. Schließlich war auch duich die vciM hicdcucn Ueklinatiünen 
eine Piflfung für die Richtigkeit der Instramentalkonslanten ermrigliclit. Ute Sommecgruppcti liegen innerlialb einer Zimc 
von 35** Brdle, wcldte durch die Deklinationen -^tb" und +51"^ begrenzt ist, die Winlcigrupiten in einer engeren 



16 
7 
4 



2 



5 Vergleictistefne 
♦ » 
3 * 
3 > 




von nicht ganz 20''', zwischen den Deklinationen ■*-2ü'^ und -«■48'^. £» ist bei der Aubteltung tla PixigrcUiims tiinlirhst 
damuf gesehen wotdcn, äaB cUe Dddiiialioiien der einzdDeii Gruppen nicht iribnsebr 1iii>k< und hctsprinjicn; nicht sdtcn 
war es tnüglich, Gruppen nahezu gteidicr Deklinati^m niMHWnen su stellen, totbA aber eine Stunde hiuduxck gräflete 
Bewegunqin mit dem Kreis nicht aiBgeftehrt zu werden biauchten. 

InuL-rhall) einer Gru])!«" g.ilt es natiirlii Ii die l'mt iM »Irr Vcinli i« hstiTiit- ili i» H.iuptstcrn sri»<ihl in 

Lage als aucli ln.-zii):lith der Heiligkeit m<lgLichst auszugleichen. Wie weit di^.•^ für d.is I'rcur.mnn ^clunp 11, /rij;cn die 
letzten drei KMluinncn der Tabelle I, weUlie unter der BezekbnuttK Ja. Jd und .IMg die Unterst. hictic dtii Mittels 
ata den Vergleiclutenien gegen den Hauptatem iu Rekiaazenaion, DelcUnation und Gn'tflenklasaen angeUn. Wie msia 
sidit, war es allerdinfc» nicht immer niAftlich, diese Unterschiede in Grenzen zu halten, wie sie ffir die pHnzliVhe Elimi- 
nienjn;; daraus »•iiLsti-ht iidi r F» l'.Irrtiui-Ui'U wuhl »«»i!« In nswi-rt j;rwi-s4-ii w;iri'; i s wird >i< li jK< r i-f iiji'ii, «ii- un» c-vntlii ii 
Fehlet sind, wcklic /. B. aus i-incr uiisviiitiu lrLM lirti I-ici" der XCriilri« li'-tmut zum I t,iu|)l'<tc'rii vm>] 'rii>i;oii. Ik-i dein 
Bestreben, in der Kürze der Zeil m.v.:l:tli«I viele hr.ui« hl<,ire 1!- . il>,i< htuiiKeii zu etlialten, konnte auch nii Iii alli 11 (jiuppen 
das Reiche Interesse geschenkt werden; manche Sterne, deren Parullaxenbesiinimung mir v«jn niin<tcrer Wichtijikcit 
sichieo, muflten zwiacben nndere Gruppen eittgeschobca «erden, um gewiMcmiaflcn Locken «uszuflMlen. Oft habe» auch 
aui Zeiienparnia zwei und tnebr HuuptMeme einen oder mehrerf? gcmcinsiiine Vcrglticbstem«» nalflHich nicht immer 
ganz zugunsten einer symmetiüchen Lai:^. Die Anzahl vun } W rgleicluitemen. je zwei xuranj^hend und fott-end. wek'lie 
ii h ni fiir jc<len auf l'.ir.iliaxe zu uiiler-u< lienden Stern ;;eli.it>l li;Ule. ließ si< Ii «e-^en dei < ",reii/eii. die dun 1) il;e 
IJchtsUlrkr lies Fernrohrs pesiei kt sind, im Iii iili«'r.ill eriiii lien, wi iin nii Iii die H;iU]iil.edtiiL'uiii;. allzu tiefte Sli«,iii- 
kungen in beiden Koordinaten iiinerli.illi einer <;ru[<i)e nach Mv^lirhkfit zu vcnneid<*n, leiden »ullle, \Vei.i;.;er als zwei 
Veigieiduteme kommen nicht vor uiul auch diese Gruppen sind nur solche, wdchc, wie dbcn erwähnt, 2ur Zeilaua- 
nfttsuitg zwiacben die andern geschoben sind. Hinsichtlich der Kektaazenslont» und Deklinationsdilferenzen inneriulb der 
Gnuppttt gIbolMe ich im Obrigen die Grenzen nicht allzu eng ziehen zu mausen; haiidcU es sicli einmal darum, daB das 
Fernrohr gedreht werden muß. so ist ca für die Bewahrung der Konstanz der InstrumentaKehler »ichcr einerlei, i»b das 
K In I leispielsweise um 1' oder um liewent wir<l, .^Ulh hier verianjjte ja die geringe LicblStIrfcC des PeriirobtS 
einen ucitereo Spielraum als er für greitiere Iu»tnuncnte nötig gewcM;u wäre. 

Die Vetgleichsleme wuiden der Bonner Dorchmimcrung entnommen nach Aufsteihng eiiter Anzahl von Sternen 
mit graier Eigenbewegun^ aus den K.it.il.>>;en von Arnelander, Kflstner und Poiter. Bei einer vcuiftufigen Beobachtung 
wurden alsdann noch weni);e Sterne auslest hielten, »ev'en liclitschwaclie oder zu rascher Aufetntmderfolge, andere, «-eiche 

in der llonncr Durchmusterunj: als seliw.'ither uni;e^elieii «.ii<ri. «urdeii \*ie<leiutii im il.is l'r<>;;t.iiniii aufijenoninien. 
Sddicßlicli sind nrx h, zum Teil crit s|t;i1er cinipe Slerne liinzui;ekotnrnen, ilie iiieiiilcns auf ileiu l'ar.illel niit .Uideieu 
Vergletchsternen ohne ä haden für die folgenden Sterne uiithc'<.l)ac hin \verd< n konnten, SOlcbc .Steine sind dir Nuininern 4, 
21 lutd 46. Wenn auch das Uinzufflgen solcher Sterne die Symmetrie in den Gruiipen vielleicht etwa« l)ceinti<i<iitigtCr 
so erschien mir Vermehrung der Veigleldisieree immer als Gewinn flu- die beobachtete Gruppe. 

In meiner LLstc hefinden sieh einige Steitie mit gfoBer Etgenbewcgung, deren Panibxeo schon zwei oder mehimab 
bcstiiiuni sind, es &ind die (olgeudcu 

33 6 t Cvgni pr. 

92 20 Leonis niitioiis 
106 Lalande 21158 
1 15 Groombtidge ift^o 

Diese Sterne wurden hau|)Ls<'U hlic ;h aus dem <<runde mitliestininit, uni n.is '> - i'iH'rein-tiiiimung mit den Werten 
anderer Beoliachler einen Schluli auf die übrigen l<lsher n^M h unbesiimiiilen r'.»ialli»\ru zu >;est.iiten. 

Die folgende Tabelle I ist ohne weitere» versiandlii h, die Z.ihlen in <ler vierten Kolumne -Blendei siiul die s|>5ter 
zu erläuternden Be/cithnuni;cn für eine Reihe v on Blenden, mit welchen eini);e Steine rei;eltii.'il^i|; l>e. >l.a< htel w uiden. 
Der Hauptstctrn jcdi-r Grupin: ist mit seinen \'erij;lcicltstemeii zusainaienge&tellt, die zwei Haupt^iernen gemeinsamen Ver- 
glridisienie sind entsprec hc^nd zw<-im.il ang< fithrt; die Hauptsletne sind außerdem durch deo fetten Druck der laurendeik 
Nummer und der Bezeichniug kenntlich gemacht. 
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g 2. Beschreibung des Instruments und der Beobachtungen. 

D.i.s li< iui(/tc Instrument ist der frühere Karismlicr Mcctiiiankreis von ^ Zoll Öffnung, «lesseii F.nt.'iiclHmijngesiiiiciite 
und Bi-s<.lw<.'il>ung sii.li iiusfalirlicJi in Band I der Veröffentlichungen der Karlsruher Sttrnwart«.- liefiinli-n. Dendbe iA 
jetzt in einem geräumten Saal von 10 m lAiiEe, 7.$ m Breite und 5.8 m Höh« auigeatcUl, die Spiiltbrdte betragt 1,25 m. 
Die sehr mstdivea Pfeiler cind In einer Tiefe von 2.15 m unter dem Erdboden, direkt auf dem Fcben fvmdicit; in den 
KcUerrflumUchkeiten umgibt mc eine breite Luflschidit. besonders geeignet, atle Ideineren und plOiilichen Temperattir- 
schwnfeun!?«» von dem Pft-ilcr fern zu lialten. Das FraunhofeMclie Objektiv de» Femrohrs ist von vorzOgtkher Cinc. 
dio angewandte Verj;rößerung Ifetnig H4. Ein<? Mirc in < a. So lu EtulLniung nördli' Ii vom Instrument wurde l' idt-r zu 
••li.'it gebiuit. Hin iim<1i für dit-sc Arbeit \'crwL-ntlung fiiidcn zu konoen. Das Fadciiaclz ist dasselbe gcblicUm wie iu 
KarUrulie, für die Äquatordistan/cn der 15 F.idcn vom Mittclfuden Winden «US 600 Ober die 2 Beabnchtiings|Bhie ver* 
teilten Siemen folgende Korrektionen gefunden: 
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Die grofle Annhl der Sterne, welche 21» BUdung dieser Korrektion benutzt «rurdc, erUflrt sielt aus dem Venlachte 
«Mier Vertniierlichkeit der Fadendisiiinzcn. In <W T.it ist rine ^oN Uc nur fiir Faden 5 n;iLhziiw<'isr»n gewesen, es st< llto 
lieb ntalich heiaus, dafl dieser Faden in den Wimcrinonatcn muht selten itchLt/f wurde, was einen erhebltctien Sprung 
m der Dtotan« vom 11 ittel&deo venoJatte. Fflr die Beobochtungeo war dies ja gidchgttitig. wenn nur der betreuende 

3» 
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Fadeo bei aUen Steinen cinor Gniijpe txjdtanden vtu, am die rechneriicbe EnnitUang des Fehlen eines Fndenantiitte« 
stellte sfcli nntftilirh ungiinstipcr. 

Im lull KIM M'i:i I i i' ['feiler mit einer Holxveisdialung veiseben worden, was eine Unterixrediiuig der Beob- 

achluiigcii aui 14 ln^v VL-i.iuliißie. 

Die Art der Hci il>a<:l)tnnc ist |u die dcnklxir eiiif.ichste. Zvir Vcniicidiing der AndiTung der Iiistruni<-i>t:<ikciiistaiiteii 
wurde d;>s Fernrohr nicht geklemmt und die Einstellung zwischen den Hotizontalfädcn ik-tmiaih nur durch die grübe 
Kreisbewegung ausgeföhrt, nach einiger Obung wjir das intner ohne Störung oder Aufopferung \-<>n Faden mGgiich. 
Zur weiteren Verhütung aller Fehler systemalbdien Chaiakten ist streng darauf geachtet, daB wahrend der Beobaditung 
einer Gruppe nichts ge.'indert wurde, was \xm unbclcanntem Einflufi nnf die RektaszensinasdifTerenzen sein konnte; ich 
nenne z. H. I-agr des BtMj'.jnihtcrs. AniK'ninf: der l-elilbclenrhlun^, ir^eml wcirhc Eingriffe in den ('lir<iMiigra|>hcn, ins- 
be&undcre chis L'inlaustlien eines .Slreiftiis. Mußten d<-nn(K:h irgend welche Änderungen vorgeiionitneii werden, so 
bedin.i;ten dieselLien je naeh ihier All einen teilweisen oder gänüUihen Ausschluß der Gruppe. 

Der zur Registrierung bcntUzte Fecketsche Chrono^ph lunktioiücrtc im allgemeinen sehr gut, die äckundenlängc 

bKeb durchweg die glekhc. Spitzcnleliler biautditen nicht berOcksiclitigt zu werden. Wesentlich« Störungen des Clinmo- 

giaphen durch Versageit der Leiiunj;: oder des Kontaktes in der Uhr lluiiwü4t ahid nur ao weit%eii Tagen in wt- 

Eeichnen, sie bedingten den AuisdihiB samtKidier Beobachtimgea voiu 25. OktclMr 1899. sowie einen teQwdsen einiger 

and<-r - T i;e. wel< ho m den spAteren Beobachtungitabenen Erwähnung Knden werden. Die Beobaditungen fanden zu 

fulgcndcn Zeilen KUtt: . , . v ^ 

iSoQ Mai i»is 189g Nov. Sömniergrujipen 

l8<jq .Sept. » igoo Mai Winterj;ruppen 

11)00 April ■< igtX) No\-. Sonitnergrup|)en 

1900 Sept. » 190 t Mai Wintergtuppen 

190 1 April * 1901 Juni Sterne 1— 17 tler Somneigruppeii. 



g 3. Die Instrumentalkonstanten und der Uhrgang. 

Die Konstanten und i sind an jedem Abend wenn iigend mfiglich bestimmt worden, und zwar 1 — e mittelst 
Nadir, t, da keine Miren vodianden waren, mit Hilfe eines Polstems. Zur Bestimmung der Kolllmatidn ist an einer 
Reihe von Abend ti < in Polstern in heiden La;.-!:!! ilcs Instruments heohachlet. Dies hat. je naehdetn e^ Ji' Atlf i ^- 
einteilung und \Vititii.iiij,",ums<jtil;i;;e udnsthenswerl inaehleu, alle 1- 2 Monate stallgefuiiden; in der Reiicl ■.u.ioi- lUuul 
die Reinigung der I.ager uikI Zapfen vor der Beohaehtung vcibundcn. Da all*" Beoli.ichtungen in derselben Kleninilage 
angestellt wurden !>ollten, so' wurde der Krci« schon vor der Beobachtung in die andere Lage gebracht, um :,ith nach 
dem Umlegen wieder in der fifliieren Lage Klemme-Wcst atl befinden. 

Die Kolliioation hat sich sclion fiQher als sehr konstant erwiesen und ertaui>te dah.cr die seltenere Kontrolle; in 
den swei Bcobachtungsjuhrcn betrug das Intervall der Schwankung nur 0*035. Die folgende kleine TabcHc gibt die 
Werte und Daten der cinaelnen Bestimmungen. 



1899 Juni 1 


otoyo 1 


1900 Aug. 19 


o!o64 


Okt. 14 


0.086 1 


! Okt. 5 


0.05 t 


f)kt. 2; 


0.0S5 


1901 lan. 2 


0.07 1 


Nov. l I 


0.0 ii 


"M;ii/. 7 


0.074 


1900 Febr. 8 


o.orio 


Mai 27 


0.074 


April 20 


0,052 1 


1 Juli 1 0 


0.07J 


)uH Ii 


0.064 1 







ÄUiilicii, wenn auch nicht SO konstant, isl die Xeit'un:; j^rbliehen, lile wenigeri s]>runcbaften .\iidorungen treten 
nur an Tagen auf, wo das Aximut korrigiert worden isL, Letzteres hat sich leider sehr sciilcchl gehalten und ist aus 
diesem Grunde der Hangel an Miren zur Öfteren Kontrolte um so bedauernswerter. In den Wiutermoitaten war es 
nicht inOgUch,. das Anmut in gerktgersM Weiten ilauetnd zu hallen, kh h:iU- d.iruin auf fortwährende Korrektion des. 
selben verachtet, namentlii^ auch aus dem Grunde, wtal nach der Beri* liiigun-; sein oft uanz unberechenban- Sprtin;.;e 
im A/irnut auftraten, weiche jedenfalls mit unaus.:;ej;lichenen S|iainuini;cn im L.iper <l"s Instruments zusaniinct>li;ins;eii. 
Nach einer K<>rr<ktii>n im Frülij.ibr hat sieh ilas Instrunicnt filr die .'^Mmmcr^lonat<■ ziemlich konstant gehalten und erst 
im Nt)vember isl mit Kinlrilt pr>)lierer Feui. liliqkcit rejjelmJtßig ein schneller Ums<bwung m be/Ui; auf tiic .\/imot\veite 
zu bemerken gewesen, äo ist es wx>lil in eR>tex Linie neben den größeren Tempeiaturschwankungen de» \\ intcrs die 
vermehrte und auch sonst sehr slOrende Feuchtigkeit, welche ab AnlaS der Uusletii^cett m suchen ist. 

Tabeil« II, wddie die sAndliclien Anderut^en von i—f und t enthalt, seigt, daB diese GrOBen for i keineswegs 
erheblich bedeutender sind, ah für f—e und was die Gröfie dieser Zahlen Oberhaupt betrifft, so ist zu bedenken, daß 
in der Ki gd um ati solchen Tai;en zwei rolsteriie am Anfang und am .Schluß <ier Bei<bachnnmsreihe rci;istnert wMrdrn 
sind, wo die unf;iinstif;cn WitteninL-SN crli.lllnisse es tx'i.lingten. Ks werden ilieso Zahlen hinsichtlich ihrer (bcße ;ilso 
wohl uiver den Mittelwerten <ier stiindiv lien Vcr;indcrunj;en licuen. In Tabelle III sind die Weile der Konstanten 
einzeln ani;efulirt. wenn die Zwischen/eil mc-br als 6 Stunden lielrui;; es liej;-t alsdann zwiscben beiden Heoliachtunyeu 

eine l'auiic von mehreren Slundci*. Der große Wert vou ' '' fui 1901 Ja». 3 ist ui»aufjjckLUri, die ileobachtungeu 

dieses Tages sind entsprechend mit Vorsicht behandelt. Die Neigung hat sich bei fallender Temperatur immer im 
positiven Sinn p-.'in<Iert und die p;erin<:e Gr.uV. und hinreichende Koiutans dieses Wertes erlaubt es fOr langete Beob* 
achtungsreilieu die enlsprcdicndcn Werte zu exini{K>liereu. 
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W.i^ (kit ElnfluB der Ungenai^^ett in der Bestimmwig der Kowtanten auf dw FeWcr der Beobacbtnng betrifft, 
s<j i;<-nngt c^, dieselben an dem Anmut zu pTOfen. Selzen wir die Unsicherheit des Azimuts zu o!i fest, und dieser 

Wert •vii.; .v Ii! kauTu /u l)<.-(ürtlitfn sein [tlit: »ctiigcn Tilge, »n eine Besliniimmg <lies<.'r Koiislaiileii tlherliaupt felill, 
sjiiclen Lu.i.c Kollc «cgcti tlcr geringen Aiizalil der lienhaLhlungeii unii der mitlerweiligeii utigflnstigetl Uinstaiidc], so 
cili.'ilt man, den prölilcn vorhandenen l'ntrrsrliiiil Im Fiilctor des yVziniuls für dir spraer bc-handcllcn Sterne = 0,05 
iSlerne 16 und 171 v<»r,iiis>:ese(zl, rincn t*<-li!rr in der Diffcri'nz vcm erst o'.nos. dnnh das Azimut und im Mittel für 
die (}ruppe, weklie die stärkste Aliweii liiui'' in Deklimuion ••■•im H;iuptsti>rn zeigt, wird dieser Wert nur oloDOf,. Für 
die Bländiiche Änderung des Azinuiis o!oiO genommen, er;;ibt sieli fOi den grüMeit L'nierscliied xwi&clien lliiupt- und 
Veigidclwlem s 15 Minuten <ler Fehler zu 0*0025 und der aus einer Gruppe abgeleitete, wieder den maximalen Betrag 
angenonunen» lu o!ooi. Dk Wert« sind also veiachwindcnd im Vcthfliuiis zu den zufaUligcn Beabachtungsfctilem und 
audt im Falle, daA sich beide Fehlerquellen addieren aoNtcn, wiid der Poinlierunffifehler noch lange niclit erreidil; 



Tabelle II. 



Datum 


Luft 


d ii — fk 
M 




1 Datuni 


Luft 


d \i — >•) 
di 


di 
~dt 








— o'oc>5 


i>iw> Ulli. 5 


} f 


oVnin 


— oToto 


10 


4 


0 ÜOO 






j 


+<i,oo I 


— 0.Q07 


II 


i-i 


4^005 


-o.ooa 


1 ■ ? 


3 i 


—0 003 


+«.oot 


JM 14 


4 


CMXM 




S 


2 


+ 0 004 


-0005 


Ahe* 1 


> .5 


—0.001 




9 


4'J 


+0-U0<> 


-000$ 


Okt. IS 


4 


+01101 


-0.004 


II 


3-S 


■fOuOOS 


— OAOl 


I« 




■H>-003 


•i-o.oa9 


1 : 


4 


-0.001 


■HMMI 


ti 




—0.003 


+0,009 


3' 


3 5 


—0.001 


+0.001 




•t 


^fi (tfHt 


— O.Ol 1 


N..V 1 1 


4 


+ 0.001 


+ O.Ooh 




: j 


+ (1 lir>4 


+0.011 1 


1.! 


^y 


+11.1103 


—001 1 




1 ; 




—0,006 


30 


4 5 


o,uoo 




M 




—0 00: 


-Ü.ÖU3 


-4 




+0x102 


—O.Ol 7 


:ü 


i 


+ 0 <j02 


-0.006 


1>L/. i; 


4 


Ouooo 


—OlOOI 


1900 Vcla. 8 


--i 


4-u OOJ 


-0.006 


1901 Jan. 2 


4 


4*00J 




US»: 6 


i • 


■H>.OIt 




3 


4 




+0.00} 


April 19 




■H>-O04 


+0.007 


April s 


3 


OuOOO 


—0.003 


V> 


»5 


4-0-007 


—0,01 1 


21 


3 


+0.006 


+0.003 


ai 




+0-OOI 


— 0,0! n 




3 


-t n.onj 


-O.OOJ 


s6 


--5 


+0 «Ol» 


— 0.t!O4 


Mai » 


3 


+11 tlO) 


-ooot 








—0.006 


\ 


3 


+ o,oo<> 


— 0 010 




- > 


+0 OCIf| 






1 


+Ü.OO<( 

4A«0t 


+OOIJ 


Sr.,1. 50 






—0 0 '1 




»5 


-<M»4 




4 


-(.<..) 4 













thcns«! verlildt es >itli hinsitlilli' Ii tU s FinfliLsvs des inirean-^e'.. im Mittel einer Crruppe vcisi liwindot «Icn^elhe 
prakti.suh vollkommen un*l auch für ilic einzrlncti Kekta.szcnsioiisdilft ri ii/.rMi ist dorsribc oline licdcutunp. Der t.tjilithe 
Gang der repiitricreniien L'hr Hohwu 41 i.st znn.'u li.st .ms den lalirlxd li'slerneti eines jeden .\liends lierei'hnel. auÜerdem 
sind l>ei allen l;inj;eii'n Hoi.dachtunssieilien ai>s der iiii ht selten 10 und mehr betragenden Anzahl die>er -Sterne stOodliche 
Ctage wJihrend der Beobachtungsseit abgeieilcl. Besundeis gut licfi idch dies im Frühjalit und Herbst auslOlu^n, tvo 
awiachen den Abend- und Moigenbeobaditungen bi» »1 13 Stunden lagen, wahrend welcher der Beobwrhtungsraum nidit 
geadlloMea wurde. Mit Hüfe der «lin kt 1« < >bachlelcn stündlichen Abcndgflngc der Uhr, welrhe natOrlirh nicht intmcr 
den ndtderen tätlichen GUnjien ent.-ipr.n heM, wurden alsdann an Hand di^ metenrolnf^isrlien Datrn die >l(indlirhpn G.'in<.>e 
für jene Ahcndf l)ei<<hn<t. für »ekhe liic kiii/e He. il>,irhtuii-j%(;eil 1 'der .M iIil'-I an Jalirliui.h»t« nu n ilie Ilesliniiiiunv; 
üic^ Werte niclil hinieithciiU gcitau zuließ. Aua d<.u ZfitU:aLinmiuugcn der frOhcicti Jahre crguli »ieh für Uic Uhr 
Hohwa4i, wie ebenfiallt fflr die immer zur Vet^icichung heisuigezogeue Uhr HohwA 30 die ttgüdie GangBnderung wio folgt: 

Temperatur ... <m*C. — QS040 
Barometerstand mm •4-0.012 

.XtnpliUiili- .... -4-1' -+o.().S2 

Diese Zaltlen, uekhc auch für die Bcobachtuiijjsjahre 1899/1901 Gültigkeit liaben, bind d«r Dcio Imung der siandlichcn 
G.'Uiu;e ziigiundc gelegt Die folgende Tabelle III gibt neben dem Datum die NVertc t und k eines jeden Bcobachtungstages, 
«■ie sie sich aus der direkten ficatinimung et>gebcn liaben, mit Ausnahme der Falle, «-o eine runde Klammer andeutet, diiB 
der Wert inteiiNiliert ist. Die eckii^n Kbrninera z^ijien eine be«<mdere Unsicherheit eines Wertes an. Die S]ialte neben 

den Instrument.ilk'inslaiiten i;il>t die Tem|>cratur nin Instnimnit. si<- wurde immer naih der X-idirln-. ijiachtnng abwiesen. 
Die D!Jcll-ilen ,^ Kiilumnen enthalten alsdann den ;in'.;.n. ■mmencn stimdli. hen («inj «."ilinnd der üc.hac htunü<Z''it fCir die 
Uhr H'ihwil 4 I, lenier liie 'rcm|>rr.itur in der l lu. s. wie ili n B,l^(l^l^etel^■.;^<ld fUr die /< it (U r mi;!:L;:ij;eM l 'lirver..;li i. Iii:t.i;eii. 

Am 2. April lyot ist das A^inui atn .\Liend wahrend einet landeten Beulueiituiigiiiiitus«: ki>rri{;(eil uuiücu, Ute 
zunächst darauf fulgenden Beobachtungen sind wegen erhebUdter Abwddiuiig au^escldusen wuideu. 
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Tabelle III. 



1 

Datum 


i 






J iti 

1 — ,._ 

1 






Datum 








1 


















mm 
















iftoci Ttini f 








^oToio 




721.6 


1899 Okt. 3S 


— 0^171 


+0*019 


4-IO?4 


+«!002 


+ 8?5 


723.5 








+ 14 S 


4-O.OI3 




720.0 1 


* j 


— o.i j6 


—0.023 




(+0.002) 


+10.0 


720 s 


1 


— 0.3 10 


•1-0.4^8 






•f- 1(1.6 


7 10-3 i 




—0. 1 10 


—0.007 


+ 5.H 


+4>.003 


+ 7.6 


721.» 


A 






■ ■ -f 


+0.0 1 2 


+• 1 r Q 


7109 ' 


36 


—0. 1 ; } 


♦ ".085 


+ 5.5 


—0.010 


+ j.t. 


7 "7 -0 








"#•10.0 


•4>o.oi7 


4-i8-'i 


:2>.6! 




—0.097 


+ O.IJ9 


+ 7.2 


1 














4-0d013 




*30.u 1 


*/ 


—> o.i6( 


4>0.O39 


+11.6 


— o.od; 


+ 7.S 


7 ' ' 1 


to 








4-0.0 1 3 


4*13^7 


71S.Ä 


tf 


—0.036 




+ 7.6 


' —0001 


+ 9.8 


715.2 


1 1 






+ 1 1.7 


4>0U>t3 


HhlS.l 

^ ■ •'■j 




No«. 1 


—0.078 


— C.094 


+ 7.8 


1 0.000 


4- 7.S 


718.0 


1 2 


—<i, 1 " 6 


+o-»i 10 


■4-1 J-O 


-♦■001 \ 


' j-7 


716.0 


2 


—0.300 




+■}■$ 


0.000 


+ 9.1 


715.0 


1 ^ 


—0. 1 26 


+0 652 


+ 10.0 


O.DOS 


+ 1 2. 1 


rii.6 


A 


—0.210 




+I6.t 


1 +0.005 


+ 13.2 


v4 


|6 


—0. 1 "G 




+ lO. 2 


+0 oc'5 




712.8 






—0, 133 


+ 13 <> 


+0'":l 




5 


IQ 






4-1 3.0 


-40<00l 


-4-1 




. 


— 0. 300 


—0.020 


+ 13.3 


+0.010 


+ 14.0 




49 




—0 OHi 




0.000 


T ■ 


730.S 


$ 


—0.084 


—0.1 SO 


+IZ.3 


1 +0.003 


+ (!.; 


7 13.9 




—0. 170 


— O.Ol ') 




0*000 


4-14.6 


Tll.l 


11 


*^o* 10^ 


—0.036 




1 +0.002 


4- 7 0 


719,1) 


Juli 9 


— 0-I78 








4-B3.S 


7 t 9-2 


1« 

* j 




r-H>.l<4l 




i +0.024 


+ $.4 


724 6 


lO 


— 0. 1 " I 


— 0. 3 iS 




i +0.OO3 


4- I^.O 


7 iS,3 1 


1 


«o»io8 


— 0.I3C 




1 +0,024 


4- S-S 


722.8 


\ i 


—0. 1 1)3 






! — (l.<H5^ 


4' H 1 . 7 


* 1 ■ I 1 




—0.1 17 












1 2 


0-3^* 


— 0. lf>o 


+ 30.1 


— 0,004 




" 1 1 ( » 1 
> • "t"^' 1 


3(» 






— i.j 


\+O.OI t , 


+ 4.5 


724 0 


1^ 

'y 




•H>-o7o 


•4-1 7 


—0.002 


+ 17.0 


718.0 ; 


Dcf. 7 


—0.046 


-7J 


— 7.0 


, +0.017 


+ 1.3 


707.« 


IC 


^■■3J 




4-17.0 : 

■ ■ / .W ! 


*f-O.OOI 




720.^ ' 


8 


—0063 


—0.334 


— 9,0 


+04>I7 


-3.6 


70.H.8 


17 
■ / 




-i-o. 1 1 1 


•^16.3 


^0XK>4 


■f 17*6 


717.6 


**f 


—0*017 


(—0.650. 


—14.} 


<+0Ai5k 


- 91 


<>i)5.4 




— v.w^ 4 




4-17.'$ 


-»0.001 




713-8 I 




+0JXI4 


—0.687 


— 9.S 


+oj>i6 




707.5 


Aus. I 






+ 1 '.O 


— 0 004 


+ 1 7 . 1 


72^ 0 


18 


— 0.046 


1 —0 7rxi; 


- (. 8 


+0.014 


- 6,3 


7120 


2 


~o, H»3 


-♦•0.3 1 H 


4 20.2 


— <i,oo4 




, 5 


1 MOo I' cbr, 8 


— 0,2 xl 


—0.7 1 2 


- 


+0.01 3 


- 1.3 


707 s 




»0 1 t6 


•v<)..t «0 
■ 1 j 


-f- 20.') 


— 0 fi i<i 


+ IQ. 7 


7 1 To 


2 1 


— 0 30 i 


— o.Sof) 


— 2.2 


+0,01 ; 


+ 2.0 


0 








+20.7 


1 — O.OOfJ 


-f21.3 


7l6->* 




—0.123 


— 0 S34 


4- 9.2 


+0.015 


+ (•.; 


7 1 2.9 


9 




•f^A6c 


^3I4> 


1 — 0.00b 


+ 3 2.0 


7 1 ' 


ay 


—0*300 


-0.8 }| 


+12.0 


' +0.006 


+ TS 


708.4 


6 






^30.9 


1 ^0003 


4-33.( 


716.6 1 


Ute t 


-^0.33 1 




— i-t 


0.000 


+ 0.8 


71 i.i 


7 


— 0.126 






1 —0.003 


'^31.3 


TK-O 1 


2 


— 0.3Q^ 


— o.q;o 


-U 


+a.oio 


-2.9 


7 10,5 




— O.OÖ«) 






~o o<*7 


. 

+ 1^.4 






— 0.2v'^ 


— iwoaR 


- 8.8 


+0010 


- 4 7 


70K-5 


1 1 


— 1>. 1 




+ 1 5.0 


+0 002 


+165 


7J0.0 1 




— O.3H0 


-0 S?l 


— 4.3 


+0,0 1 ; 


- 3- 


7 1 5-5 


1 3 


— 1>. 1 




+ 173 




+16,0 


720.0 ' 


8 


— 0.34 3 
* * 1 * 


r;r 


— 3.J 


+0.01 ; 


- 0.8 


7 Ui 0 


id 


-^161 


4HD.4li3 


+1^.8 


1 4-0.003 




730.d 1 


Q 


—0.1 48 


—0.^94 


+ 2 » 


+0.020 


- 0.2 


7" 7-S 1 


•V 






f-i4>w 


0^000 




7tO.I 
7«9-i I 


10 


0.380 


— o.8}8 


+ $.2 


+0,016 


+• 2.9 


7210 ' 


• 3 1 


— Ü.0G4 


+0 


+ J 3.6 


•f-O DO \ 


+ '3-3 


721.3 


13 


— OJ|tE 


—0.7 14 


+ 7.0 


+0 0OS 


4- 5.8 


731.6 


i2 


^0. l J ? 
' • f J 


-4-03; ^ 




+0 fK* ; 


+ 14.0 




rS 

1 


— 0.2qO 


— I.SOO 


- 30 


'+ 0.007) 


- 0.4 


701.8 






+0.4 1*> 


■4 Hi.o 


0 CO'-» 


+ ' ? 7 


732.1 1 


1 10 


— 0. ^ I 4 


— *j t(. >" 
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§ 4. Mdligkeiten der Sterne und HdligkeHagleichung. 

Die Hell^keiten der Stente. deren ucn.iufie Kenntais fttr die Ableitung aystemalisclier Untenchwde und die 
Pirftfung der KonsUnu dioser von Nutzen »t, sind wegen floBerer UnnrtRnde nur anmahmsweise von mir bestimmt. Ich 
habe mk-li damit bcgtiü};!, fOr die weiligrn Sterne, deren Hell^keit niclu in der Potsdamer Oordimusterung oder der 

Hjinartl Plioloinctry :i n I ' :i v..it, die S< li.'ltzuiiL^v f ni .I. i A. G.-K;iial. :g<-- zu Itenul/.cn utui die L'bercinstiinmuiis; mit 
der Wirklichkeit yelouerillii-U iki kei;islrierl>i i)l.;ii l>tuiij;ciä kmiun'Iiorcn, Für die hier haiiptiädili'.h tu IJetmdit koiiinicndc 
Z'ine +-55° bis +-40""' w;ircr» in der v(irl;iiifif;cii rulilikati<ni der Rt'<il»;i< lilungni fiir der» .\. G. K. Luiid die Hellinkeits- 
schatzungcn w.'ihrcnd jeder einzelnen ticnbacliturtg gegeben; aus 25 meiner Sterne innerttalb dieser Zone, von welchen 
auch Potsdamer HeUigkeibonecHunsen vorlagen, habe ich veiBUcht, einen 8>'8tcmatisdwn Untetsdiied dieser beiden QueileD 
abiiuleiteii. Es ergab sich; 

Lund — Potsdam ^ —0^3 ±0.01, 

der l.'ntcn« hied hl als.j ))r;iklisch (,'kicli Null. FOr einige aiitleie .\. G.-Z'iiieii ergaben Sti<-Ii](rul)( ii ahiilii lie Wrlililtnisse. 
s(i daß icli glaubte, diese Großen ulme weilerrs aduplieren zu tlüifen. /iiiii.d l>e<leulLiiile L'iiteisdiiede in den relativen 
Meliigkeiten mir bei der Beobachtuitg auigcfaUeii \».'irei). Bei den mis Hriligkeit-'liaialogen entnommenen StemgrüUen ist 
daraä geachtet, daft innerhalb einer Gra|^e allen Werten dieselbe Autorität zugruMle lag. Im aligemeinen ist die 
Po^miimer Dwchmustenmg bevonugt worden, wo aber einer oder mehrere Sterne einer Orc^pe in derselben nicht zu 
finden waren und die Harvard-Kataloge die Heiligkeiten deisdben enthielten, wurden alle Gn'iflen fCtt die belrerfende 
Gruppe der letzteren (Quelle entnommen, d.imit wurde d.is M.iliiial iiniirli.ilV) der Grupj^e jedenfalls linnn'peii. 

Betreffs der Helligkeiten der Stenie au >i:ii ist zu betiierken, daß ilie Aui'.sii lliiii^ des genannten l'n i,;!auinis durch 
.\us\vald der .Sterne aus der Biüiiier Durehmusteruiif; eifulgt ist und es iir>pniiii;licii die .■Mi>iilit «ar, nur Sterne bis zur 
7.3 GroAe doschlieHlich zu berttdisichtigen, wie dies (Qr die erwünschte Gate der Beobaclituitgen entsprechend der 
freien Öffnung des Objelttivs erfoiderlich war. Es zeigte «rh allerdings bald, daB mit dieser Bcicliranlcung nicht immer 
pR9S«nde Stempaare w finden waren, so dnB ich micli j:>-<i'''t>i;t sah, die Greiiüe in der Mellii^keit \>h zm & GmBe aus> 
zudehnen; in der Tat Iconnlen Sterne bis zu dieser lielhVkeit bei einiLieinnHen .;üiisiij;cr Wiinnuij; ohne l>e<leutendcn 
Verlust an Genauigkeit gegenüber helleren bef.baclitet werden, .\llein in einigen K.illen reit lite aodi diese (irenze nicht 
aus, feiner ergab sich, daß manclie .Slcrnc >• hw.'ii her waren, als 0 <iie .An^.-ibe ih r H.D. btsaL'te, sn daß si hlicßlit h 
10 .Sterne der Helliglceit 8.1 — 8.5 Gr. mitbe. .bai hiet wuiden. Ks ist l.ei <besen .Stenien weniirer der ni< ht eihebliche 
Vertust an Genauiglceit zu beldagen, als das lulufigere Fehlen dcnidben an soldien Tagen, wo Nebel oder andere Um- 
stände die Helligiteilen der Sterne an und for sich herabsetzten. Eine weitere Schwierigkeit entstand duidi diese 
M^twachen Sterne, indem sie das Bestreben, die mittlere Helligkeit der Vcigteichstemc gleich derjen^en des Haupistems 
zu nuichon, komplizierten und zum Teil vereitelten. Sclbstveisiandlich war nicht immer als Aquiv-alenl eines schwachen 
Stcnis ein ents]>rechrnil hellerer v.;>rhanden uikI d.i-. .Abbleiulen aller .'-•te:Me einer Cru|*|ic auf dic Helligkeit des 
schw.lchslen war wej;eii »ies W rlustes an l j'.-iialliL;l>eit ih. r I lei .b.n bliMii.' Iii' ht tal^-ilii. 

L'lii die Sterne je-der Grii|i;ie auf eine -enii niü uin' I!elli.;kt ic /ii biiiii^.n. is; eine Reihe VOn Blenden verwandt, 
welche im folgenden mit den Zifiem I— IV beiiciclmct werden sollen. Von der Anbringung eine* Apparates an das 
Instrument, um die Blenden vom Okular aus wechseln zu können, ist ah^csehcn wnrdcn, in ensicr Linie, um die fmhere 
GleidimflBigkeit in der Kollimaiiun nicht zu s'iiren; si«d;inn weil bei ne.^iuu der 13e. .baeliumgen andt nur an einen 
anderthall^ahrigcu Cyklus gedacht war und sich für diesen uRifas!>cndc Anderui<g«.ti um liistiuiueia nicht lohnten. Sit fiel ü;u> 
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A»fsel/en und Abnehnn u der Blenden vnm (Objektiv dem Brnbachtcr als JCrbcr. n I . it .11, Inwicfrm l>pi r.isrb aufein- 
ander folj;ctiden Sternen die I3eubaclitimucn <U"S fol^ienden durch das tmnx-rbin mimlosUiis i s — 20 Sekunden in Anspruch 
nehmende Wcthsclii der Blenden UceinfUißl worden sind, ist schwer /■» Oberseh« 11. in einigen Frilk-n sind rcgehn.'lßig 
ein oder nutlircrr F;uU:n geopfert. (^roBcre Abweichungen bei den eMea Faden der rasch folgenden Steme macbien 
sich nur selten boinerkbar uiid aurli nur in der «etat Zeit, mi dem Beobadtter noch die nolwendJge Gewandtheit und 
Veitnutheit mit dem Inalroment lelüte. 

In einten FsNen itt ancb ohne gniten Schaden fOr <& ObereiiiitimnNnig der HeOif^eilen ein Stem, liei wdciiem 
eine AbUendung nicht gende ansüf cewcsen wäre, rq^hntfif mit der Blende des vonmlltehenden beobachtet woidea» 
um nicht dne Anzahl vtm Fsden verlieren zu mQtten. Die Blenden I — IV, weldie bei den Beobaditungcn far Fbrallaxe 
\ i r.v .iiitlt worden sinil, besLindtn aus cinf m l irl.'.cn Rahmen vim Pup i'-, a ' Ii In r mit Ciazc nl>i"rs]>;innt war, unti zwar 
Hiende 1 einfach. III dii))pcll und IV drcifacli. ülcJide II dagegen mit einer aiiüt-ni Art Gaze einfach. Di« Blenden I, III. IV 
haben sich sehr gut und bei jeder Wiiteiung straff gehalten, wahrend lilendc II, welche ursprün>;lich die Stelle von III 
gleichfalls au&fillleii sollte, l»ald nach lio>;inn der Beoliaclitnngen Kalten warf, weiclic allerdini;«. »o >;ul sich dies fc>s(slellen 
ließ, für die ganze Zeil der IJeobachtungeti unveränderlich blieben. Als Ersatz fOr II wurde bei den Winlergiuppen 
aisdann III dngdühit; angcsichls dci» Untcndiiedes in der Abblendtmg zwischen beiden konnte ich mich jeduch fiidit 
enlschiieflen, fflr die Sommeignippen später ebenfalls III zu verwenden. Die kleinen Falten der Blende II werden an 
der Grote der Abachwachung sdfaat kaum etwas geBndeft haliea rnid eine Veischleditemng der Bilder dordi sie ist 
nidit zu bemerken gewesen. An den Rahmen aller Blenden waren die enttprerhenden Beeeichnungen in weifen Ziffern 
pfetttisdi angcbniclit, damit auch bd groder Dmilcdheit dnem Versehen mfigKchst vorgebeugt war. Diese aufleren Ziffern 
dienten n)g!ei< h aU Index, wdcher mit einem flhntkheu am Olifekliv zur Deckung gebracht wurde; dadurdi ist errdcht 
worden, dafi die Blenden immer in der gleidwn Stdhmg in Anwendung Immen, also Unteiidiiede, wddie ¥<Agci dieser 
-Stellung sein konnten, elimiikiert wurden. 

Die Untersuchuni; der Blenrlen I - IV' an je 4 Abenden mittelst eines TOfiferschen Kdl|dM)tomelen ergab folgende 
Resultate für die Gtü0e der Abbtendung: 
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Es sind hiernach die ahgentndcien GiAien 

l.t Mg. fflr nien.ie I 

1.5 — II 

l.Q i 1 III 

2.6 > » j IV 

den folgeoden Bettachtungen augiunde gelegt. 

Inwieweit es gelungen ist, mit Hilfe dieser l{lcn<len und d'.irch die Auswahl der Vergieichsterne eine Cl>er- 
einstiinniiin!.'' zwischen der II<-lligkeit des Hätuptütcrn» und der niitüei'«n der VergleivlLslenie licrzui>lcllen, zeigt die 

Koluins.'^ IM. der Tabelle I. .\us ihr geht hervoT, dafl die GrOfle JMg. iiirem abic4nten Wert nadt h» den 

29 Gruppen fut^jendcn Betrag annimmt: 

I7ffial AM s 0.0 — Ol3 Mg. 
6 » o^'-^o.s > 

6 » oJt— 1.4 • 

Man kann also sdilieflen, daB in 17 Fallen ein ansgesprochener HeHq^citsuntciadiied nicht bestand, in 6 wdteten 
Fallen ein saldier nur tat geringem Maß'*, schlicBlich in 6 FftUat ausgesprochen mn drka eine CrOAenUagae. Sdc^ 
Untencfaiede machen, sdbet weim sie genngftigipr und zum TeD we^n persönlicher Auflassung nicht einmal streng 
verbOlgt sind, doch die Kenntnis der Helligkeitsgleicliung und namentlich deren Konstanz fflr einen tjcstininitc n Unter- 
schied wOnsdienswcrt. Zu ihrer Besliiliniung Lst in bekjinnter Weise eine Anzahl von Sternen wähtcml eiius Durch- 
gangs zum Teil mit. /um Teil ohne Blende rcgistiicrt. Benutzt wurden zu diesem Zweck nur tlie Blenden III tuid IV. 
ausnahmsweise auch I, ferner Blende \'. welche sich insofern von den andern unterschied, als liie eigentliche Blende 
Ul>er ihretn Kähmen in einem Sch.iniier beweglich angebiacht war, w.is gestaltete, mc mittelst eines I"'.iilens vom • ikular 
aus zu öffnen und zu scblieBen. Die .MisclutSchung betrug rund 4.0 GtolUnklassen. Ks h.itte »licse einf.iclic, fast 
autotnattsdic (die Blende fid, wenn offen und nicht mehr durch den Kaden gelialleii, von selbsti Vorrii litun<; viellekht 
vor dem mOhevoUeren Aufseiaen und Aimehmen der anderen Blenden den Vorzug gehabt, wenn nicht xidfache Störungen 
im Funktioniereo den Auasdilull mancher Beobaditung bedingten, F<tr die Bestimmw^ der Hdl^eitsdddtung Jedoch 
war die Einriditung entschieden braurhh.ir, da keine Zeit durch Wechsdn der Blende verloren ging luul hin und wieder 
mißlungene Beobachtungen sich immer wieder eigünzen lii>i^en. Bei den anderen Blenden mußte, wie gesagt, das Wcrhsdn 
durch Auf- und Abnehmen geschehen nml seibstverst.iinllir Ii gingen bierdiit« h Kaden verloren. Nach einincr Übung 
gelang es. den Veilust auf die ^ mittleren K;kicn zu l«.-schräiiUen, so daß je 6 KJkden mit und ohne Blenden beobachtet 
»erden konnten Beobachtungen für die Bestimmung der Helligkeitsgleit lumg sind ni' ht an jedem Aben<l angestclit, 
nicht selten waren die Wincrungsurostände für derartig subtile Beobachtungen ungünstig, indem durch wechselnde üe» 
wClkuag oder fliegenden Nebd. der sich namentlich im FrQhjiahr und Herbat oft unliebsam bemerkbar machte, eine 

i 
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wcrliM-liuio Mditgkcit aiiili aus <lir-M'n Clründcn zu befürchten war. Alsdann sind auch oft liic Bcolwchlungen durch 
Störungen irgl■nd^^cIchc^ Art unterbrochen, >>o dali die bei kürzeren Beobachtungsreihen meisten» zum ächlitß angestellten 
Bestjnimungen der Helligkeitsgleichung in W egfall kommen. PriuipieU lind auch m der Oammening kerne Beobaditungen 
fSr Hell^teiligleichaiig iDjjeatellt, die wenden Vemiche, weldie gemdit «nrden, tsgä>m nrar kein udena Reacübtat 
als die bei völliger Dunkelheit beobachteten, aber zur SicheisteNung des Wertes bei so schlecht prflzinerbjiren Beleorh- 
tungsverliällnis^.cn liJllte es einer Anzahl Bcobat htUDgen brtlurft, <lic in keinem Vt-rhSltnisse zu den wenigen Vif Ai.nh- 
tuiigen fnr Parallaxe in der D.'linmenin^ gestanden, von dem Werte einer Bestimmung tier systcinatisclien BeobäLJituiigs- 
untersrfiiedc in der Dämmerung an sich aix^csehcn. 

Zur Eliininicrung eventueller Fehler in den Fadendistanzen habe ich, wenn angflni;ig, die Bcobachtut^en für die 
Heüli^ceibtgleichtuig immer paar«-eiite angeordnet, d. h, e» ist immer einmal die erste Hälfte der Faden, das andere Mal 
t&6 zweite Hälfte abfdileodet vonkn. An Tagen» wo niur BeotNu:htungen in der einen Weise «failleD wunka, and 
an einer Anzahl anderer nicht abgeblendeter Sterne die Fademfistanicen gepnUt und entsprechende Korrektionen an den 
erhaltenen Wert für die llclligkeitsgleii liung ancebradit worileu. F.inc bestimmte Auswahl «Icrjcnigcn iiü-, «cli lic 
zur Beiitimnmng der Helligkeitsgleichuiig Iienutzl wurden, i.st nidit aufgestellt, es sind vielmehr alle die julubui Ik^ieine 
verwandt, welche ohne Stoning der Be.«l>acl)tung der andern Sterne in den Pausen «fttischen <len einzelnen GnipiK-n 
und vor und nach diesen heoku htet werden konnten. Ks sind in der Regel auch nur solche Sterne benutet, deren 
IMdinationen denen der iVallaxensteme ungefähr entsprach, d. h. welche «wischen -i-t6^ und -4-50° Deklination lagen; 
ebeoao dnd, um «idi den GtoBenverhalinlMen mqglichtt «muwhliefleB. ab heUtte höchstens Siente 3.5 GiOie verwwMit 

Im folgenden sind die Resultate aus ca. 400 solcher Beobachtungen nach vendtiedenen Genchtspunkten geordnet, 
und zwar sind alle Werte im Sinn* S- I w irli — II /u sri ,r,1ii ii. r-.ir die Blenden III uml I\' liegen auch eme 
Anzahl v<JU Beobachtungen V(jr, wo bcin Iii n i. u vv.üjuüiil vhh-^ I Juri lig.tjiges abwechselnd benutzt sind. 

Es ergaben sich ulirio Rttcksicht auf >iir Deklination der Sterne, welche, wie mcIi später zeigen wird, innerhalb 
der Beobachlui^gszone nahexu ohne EiofluB aui die erhaltenen Werte ist, folgende systemalüchen Umcischiede fttr die 
dtusebicn Blenden. 

Abu. ID. F. 7.ki ^* 

Mg. einer Beeh. ^ •!«> MiMtb 

4.0 ±r)!oi72 22 ±o!oo58 

2.6 ±;u.o2j7 '"O :±:o.ooiS 

1.9 ±0.0264 113 ±0.0025 

U.7 ^^0.0269 72 ±0.0032 
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Der m. Fehler einer Bcobtii^tnng ist hier «in&cb aus den Abwdchnngen von dböcn Mitiehi gebildet ohne 
Rücksicht auf eine eventuelle, noch zu untmuchende Änderung der GrnBe sdbst Bie Betrachtung dieser Tabelle lehrt 

zun.'lchsl. «laß ein eigemlich zu erw,irteii'l> 1 ' .,114 m ili n Worten der HelligkeilsgleiLliuni; nai Ii der .StJUke der .\bbleu- 
dung nicht vorhanden i.st. Wiillte man, wie ublicii ist. die Änderung der Hi lliukeitsi^lcichiutg aU liuear au- 

nehmen, so ergeben sit h, w enn ich hier die neoiiachtungen mit Bli-nde V s< hon wecrn der geringen Anzahl ailAer 
Betracht lasse, fQr die andern Blenden foigcude Werte fOr eine Größenklasse der Absdiwächung, 

Blende IV •«•o*.oo56 
Iir -1-0.0109 
III— IV 'KM>t73 

und at» m. F. einer Beobachtung finden sich annähernd 

IV •tok>i4 

III -t-OXJOQ 

III— IV faoaS 

.Silion aus der .Vndrrung der Ffhlerverlifiltnis.sc si<-ht man, " in ili Reiluktion auf eine (Jriißrnkl.isse durch cinfaclie 
Division luit den cittsprechcndcn Helligkeitsdifferenzen unerlaubt ist. iiesser illustriert sich die» noch, wenn man den Wert 

Ho-ivj - (o -111)1 - [av-iii)] 

' [(iv-o) - (ui-o)] - [(iv-ni)] 

einmal aus di r ersten Tabelle und dann aus den auf < :ne ( In .flciiklasse reduzierten Werten bildet. Im ersten Fall 
findet M(li IV- III Ä .f.ci!oi77 und aits der Konibinatinn III IV icsp. IV III -+-0*01 2 1. die Differenz beider Werte 
l.lßt siih s<li<ni vdlkOOmtCn aus den mitllrren Feiilein der F.iiizclvi crte erkl.'lren, wenn ich hier von dir .\nderung der 
Helligkcilsgldcbung an steh absehe. Audereraeils findet «sidi aus den auf eine Größenklasse reduzierten Werten 
IV-^-^III s ^^0053 und (!V/III)k ■iK>!ot7J also als Differenz — o!oi20, ein Wert, welcher ganz unvereinbar mit 
allen andern is-.. I"-, jteigt sich al*.>, daß die Redukti in auf eine Grüßt nfclasse selbst für wenig von diesem Wert 
entfernte HelligkciLsunters' hicf!*! nicht erlaubt txler icd<:r)f.ills nur in dt 111 Fall unsrUndlich ist, M"cnn dieser Wert nicht 
mit andeten lieslmimuii'.;eii xernlirben weideti si^Ii. I >.il! i.lii- \\e:te. ueli iir sii Ii aus \ < r--i liiedetien Blenden für ilu: 
Hell!t;keits<^t<-ii.)iuMi; etiielxu, liichl uliiie ueilei» vercililiai süi.i, etkliirt sich lijiclit, man übeile^t, was die beob- 

aclileti n Xcitdiffcren/en « igentlich darstellen. M.in nt ni.t 1 ( k.iiitit'.Ä h IIellijj;k< itsulcii iiuru den -\ steni,iti-.i hon Unterschied, 
welcher sich bei der Auffassung rcsp. Biückuou verschieden gruBer Bcugung^schcibchcn von äteincn ergibt. Halt man 
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an diaeB Begritf fest, so iit zaalchai Bedincjimg; daA an der Fom des BeiipnissbCIdes, wie es ein beitiminles Objektiv 
etsenet, dtirch die benuttte Blende nichts verSndeit wiid, wenn aocli von einer Besdmmung der HdiigkeitsgleidiuBg 

die Rede sein soll. Dirsc XiL-lilvL-rrinJcrung des Beiigunglilildes Ht aber nicht imtiicr vorbürgt bei Gittcrblftulcn, bei 
wdcJien ich si^ar eiiiü geringe Versetzung des Bildes unter UmslAndeil iiidit für uiuniiglich halte. Die beobachtete 
Differenz uird eventuell ,ilsi> nicht das ergeben, was allgemein unter Hdligfccit^teidniiig ventandcn wild, sondem einen 
komplizierten Ausdruck, wetdier sich vielleicht allgemein in der Foim 

Ui schwach — a hell) = •»-«- /> v -f- <-.v^ ■+- t/» > -»-.... 

daisicDen laBt. £s «rQrde hieriKi das konstante Glied a xuollcbat uaabhangig van der Starke der Abbiendung fOr jede 
Blende einen gmi bestinnten Wert haben, wdcber solange komiant bleibt, wie sich an der Blende aelbit nichts Ändert. 
Bejafrielnreise kaute ja dwdi Feocbiielgeit der Luft dk Caie der Blende atnaffcr »eKlco, wodwdi bewirkt worde, daA 
sich die einseinen FAden unter andern Wmkdn kreozen. Das üwdte Glied des obigen Auadrud» scheint nicht re«!! xa 

sein, wenigstens ' i- I ' u »rder die Änderungen der IleUigkeiLsthHerenz ntirh die Luftbeschaf/enheit etc. lineare F;;! ! rcn. 

Für eine erugi;;« r.Uer*; Erörterung der sich hier bietenden Fragen düi/te das vf>rbandene Material wohl urjiUhaltig 
genug Hein, jedorli in der Anordnung ftlr die Hestinimung deiarligei (jcscl/mriRigkeitcn zu wün-' ii' i. uig la.sscn. Nur 
tlic Rin7.clhei)liachlui>ßen von III uixl IV verieikn sich den klaren N.'lcbtcii entsprechend zicnilicli (jIck (iniaflig Uber die 
ganze Beobaclilungsüeil, die Beobachtungen mit Blende V und der Kombination von III und IV liegen dagegen inoei^ 
halb veriiältnBimaBig kurzer Zeiten, sie wcnkn also nicht uhnc weiteres mit den Jkliitelu der anderen aus den Bc- 
sttnimungen wahrend der ganzen Zdt Tcigieichbar sdn. Auch wSiw es wohl eriördcriich, Unteisnchungcn in dieser 
Beziehung mit dner grOiereo Anzahl von verschiedenen Blenden annistdien. Dem Zwedi der ^-orUegenden Arbeit 
solhen die Beobachtungen für die Hetligketu^eichung nkht direkt dieneo, es kam ja nur darauf an, festsiislellen, ob ftlr 
die Dauer der Beobochtungsseit die systematischen Unteisdtiede bei der Registrierut^ verschieden heller Sterne koostaDt 
blieben. Inwieweit die BlcndenbcoUichtuiigeii dafür brauchbar sind, laßt «di att« dem obigen nicht öltcrselien, ein 
Kriterium ttafür kann erst <lic Reduktion der Beobai htungen verschieden heller Paare tier Parallaxe: i ' r:i; rgeben. 
lintneihin <iarf man wolil einMw eilen annehnieii, d.ili eine .\n»!enmg der ]>crs<inli< In n .\uf(a.ssung sich an kuii^slidi vei- 
.'Indcrtcn HelliL^kcilcn ülmli« Ii aiis>|iiiclit, wie an vrrsrliicdi'n hclK n .Slenie» selbst. In dei fulgciido« Tabelle sind deshalb 
die Werte, welclie sieb für Blende IV in den dtixelnen Monaten ergaben, ziisiunnien mit der Anzahl der Bcstinimuiigett 
gegeben. Ich habe alle Werte durcli i,'>, die AfaUeUdutig von IV in (Irößenkkussen, dividiert, was jedenfalls als .\n- 
näherung au dncn plausiblen Wert fOr den syslenatischcn Unterschied fOr dnc GrOfienklawo erlaubt sdn wird; grC^re 
HdUgfceilsuBtcffichicde kommen bei den Parallaxenslernen in der Rq^el auch nicht vor. 
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Von dner wirUiclicn Veränderung lüBt sich hier wohl kaum reden, allenfalls ist dne gelinge Veiminderung des 
Wertes fOr die Monate August bis November 1900 angedeutet, aber im dnidben beshsen die Werte für diese Monate 
doch SU getingcs Gewidit, um die Reelliiat der Venninderung au verbargen. Überdies weisen tlie Bi oba« htungen rm"t 
Blende Jll für die in Rede stehende Zeit dne Meine ErhöhttUf In den Werten au/. F-inzelne gn'.Herc Spriinge, wie /. B. 
Februar lyoo und kjoi, sin<l wei;< n der geringen .\nzahl der Bestimmungen, welche einen sicheren Wert nicht ergeben 
können, nicht weiter auffällig. Ks erulirigt noch die Blerdeiiheobachlungen m tfozug auf <lie Ergebnisse bei versihie- 
denen Deklinationen der ( »bjekte Ulnl bei verschiedenen WiHeiungsverhültr.i^isen zu unteisiii heii. Auch hier /lehe ich, 
was die Beobactituugen in \-ersciüedeneu Deklinationen be-.rifft, nur die Besümmtiugen mit Blende iV m Bctnichi. Es 
ergab sich ffir Schwach — Hell: 
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Die Werte waren mit cos d zu multiplizieren, um im gemeinsamen Maß des griVßten Kreises ausgediii« kl zu sein. 
F_s gemlgt hier festzustellen, dail ein dciitlicliei Gang nach der Deklination sieb nicht bemerkbar inachl, im übrigen 
M heinen die nicht unbr^teutendeii l'nteiseliietle der dnzclnen Werte daiauf zu deuten, daß die liolligkeils'jlen bung auch 
iio<h von der Gi'.ße der in den verschiedenen Zonen ..ft mehrf.K h benutzten äiemc abhangig ist Die Luft Verhältnisse 
äußern sich in der Helligkeit^eichung ztinBchst in der .\it, daß bei weniger günstiger Witterung die einseinen absoluten 
Werte gräSeren Schwauktiiqjcn unterworfen sind. Dies ist j« auch seifastvecstandlicii, da z. B. bei unnihigBn Bildern 
wegen der nur 6 oder 7 betragenden Anzahl der Faden, welche fllr die geschwächte und ui^geschwftchte Helligkeit des 
Sterns nr Vetfügung standen, nur «ne sehr un\'ollkonimeite .\usJ1eichuDg ni(!iglich war. Ein auis^gesprochenes Verhalten 
mit den Ar die Witteiuogs^'erhaltnisae au^-aeuten Zahlen 1—3 1^ üich nicht konstatieren, wie schon bemerkt, sind 
die Beoibachtnagco far die Helligkeitagldchnng auch nicht an jedem Abend angettcili, alsdann ist zu liedenken, daB 
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gidi die Aigiunente, vetche den ZüTem fOr schlechten Luftziutand nt^^ruiide Hegen, wie XcHcl, Wolken, Sturm, Unruhe 
der Mder, Vewaschenheit etc. in ganz verechiedener Wewe in der HoiligkciURlcicliung aiLsspri tlicn werden. 

Nadi der obigen Tabelle der Helligkeitsgleit liuiig für tiie einzelnen Monate ist e-i ztemlich wahrsLlieinlich, daß 
eine Veränderlichkeit dieier Gröfie, welche von Einfluft stuf die zu bestimmeDdcii Farallaxen sein könnte, nicht, oder 
am in geringem Mate^ voiUep, j.«docb iit bei dem ZweiM ao der RecHitlt nnncber dieser Werte etne CarBntie tOr 
ihiv UnvecRadetBchkdt nicht gegeben «ncl mich den x orhe^henden Evorterungea Klicint ea audi sweifeHiaft, ob der 
Methode Vettrancn heixametsen ut Es hat sich gezeigt, dafi der SchluS von emer grüfleren Hcl%keitMliffereiu aof 

die einer firriP.rn ;|,] ler niKli goiinsere Uiiteis<:liie<ie hier unerlaubt ist, (ider daß jeilenf.ills diesi- Reduktionen fttr 

verscluedene blenden keinen gleichen Wert für die Hilligkeitsi;|ciiluinp pro i M:ig. ergeben. Danius ergibt siili, ilaß 
ijs nicht ratsam ist, für etwaige bestehende Helligkeitsuntersebiede Kurreklioneti bei der Krniitteluiig der l\iralla.\en einzu- 
fahren; WO bei einem sonst mit Bleade beabachteten Stern diese im eituelnen Fall fehlt oder veneheotlich eine andere 
benutzt ist, mag et eriaiibt aeio, ^ In der eisten IMwIie gegebenen Werte dmofAhren, idi habe allerdings vcKgesogen, 
schon mit Rfiidnjcht auf die groSe f^eltenhcit solcher Falle di« betreffenden Beachtungen gans ausatiacblieien, feiip. 
wenn der Ausfall die Blende I betnif, wenigstens den Beobaditungen halbes Gewicht getjeben. 

Ein anricrcs Mittel zur nestiniiiHiiii> der Konstanz der Hclligkeitsgleic hung isi uns gegeben dun b die unmittelbare 
Registrierung von bcnathbarten .Sternen vcischicdcucr Hclligkettcn. Voraasgeselzt, daß <lie Felilcr des In.strunients und 
der Uhigang genau festgestellt sind, oder ttch eliminieren, lassen sieli aus den Bedingung&gleichungen für die \'ier 
Beobuehtuiigsperioden nach Kenuinia der unigefllhi«i Farallaxen die Unterschiede in der Auffaaning verschieden heller 
Objekte ermitteln. Auch hier wird es fraglüh sein, ob bei einer xrSieren HdRgkdtsdifTcreiu der Sdilufi auf die in 
den Par;illaxenl>eobarhtungen die>.er Arlieil vorkonimeiulen , meist gering« 'i t't tr rschiede dureh lineare Transformation 
gestattet ist. Ks soll daher von einer solchen Kmiitleliing hier abgesehen weiden, zumal sich tletarlig subtile Großen 
nur au Hand eines seht großen .Materials mit einem Schein von Recht werden bestinimen lassen. Von der Bestimmung 
der Veränderung der Hetligkeitsgieichung aus den Parallaxenstemen selbst wird noch bei der Besprechung der Resultate 
die Rede sein. 



% 5. Ableitung von Positionen und Eigenbewegungen. 



Für die Bt^iiminung der Panillaxcn, wie namentlich ftir die spätere Üiükwäion der Kc>ulutc war ilic !>ircngc Ab- 
leitung der Eligenbewegungen sAmtlichcr Sterne notwendig und habe ich dieselbe auf Grund, wie ich glaube, aller vor- 
handenen .Mittel diuchgefahrt FOr den Sndiweck dieser Arbeit hute die Bestimmum» der EJ3. in Rektesaraision allein 
geniVgt, jedoch ist dieselbe fUr beide Koordinaten berechnet, da einmal <fie mflhnTiine Durchsuchung der Kataloge in 
Wegfall kam und es andererseits erwüns<bt schien, die (irofie der F..B. in Deklination wenigstens ann.'ihemd SU bestimmen, 
da die Kenntnis tleiselben zu SihlQssen auf die relali\cn l'acullaxen der Stenie Aulaf) geben konnte. 

Für eine Anzahl diT in Betra« ht kommenden 1 1 7 .Sterne lagen neuere Bestimmungen der E.H. vor. Ich hatie 
daher von der Ncubcrcchnimg zunächst alle Sicrac des FundamcntalkalalagB der Astronomischen Gesellschaft ausgeschlossen 
und die Werte adoptiert, welche von Auweis in Kr. 3.508/3509 der AJhf. publiken sind. Es änd die folgenden Stemc: 



loij Her< ulis 
110 

61 Cygni pr. 
65 » r 



—0.0024 —0.332 
-•0.3492 -^3.240 

—0.0127 -H>436 



56 Auripic y>» —0^0005 -»-oft62 
Q Gemiiiorum -I-O.OIO6 -«-0.1 96 
40 L>'nds o —0^193 ■4-0.026 



Ebenfalls keiner Neuberechnung bedOrfdig schienen mir die Sleme, welche in den Veröffentlichungen der König- 
lichen Sternwarte au Bonn, Heft 2, von Kästner untersucht sind; ich habe mich bd den sechs geiaetncamen Sternen 

begnOgl, eine Anzahl der neueren Positionen und bauiiLsarhlieh ilie Heidelberger mittelst der dort erhaltenen E.B. dar- 
sustellen. In allen Fallen hat sich gezeigt, daß eine wesentliche Koriekttini nicht n<">tig war. Es sind die Sterne: 



Kti»tnej Nr. 88 Arg. 1 71 — otoijQ —1^138 KOsloer Nr. 137 Arg. 1 194 —0^0475 — 4'709 

» »90 CA. 167 —0,0385 —0.644 * > 131 Arg. I XXXVIII —1^0079 — 0Ä06 

» » 124 Aig. 11317 — OA293 —0.073 [ * * 'J* Aig. 1 112 —0.3395 ""5-7*'» 



Für eine weitere Anz.ilil von Sternen lagen iiitere wie neuere Bestimmungen \or, hau]>tsiirhliih in den beiden 
Katak)gen von Cindnnati, ferner in der Fiarallaxenarbeit von Kaptcyn, in den Aigclandetschen Katalogen etc. Diese 
mest auf Grund emes ungenüg. nden Materials beredmetcn Eigenbewegungnt schienen mir für den vorliegenden Zweck 

der N« ubi>timnuing wert. Ks bat die .\'eul>creclinung in vielen Fällen keine » < sti)iltc l.en L'nti.ri« liiei.le gegen &.<- n'!- r- n 
Bcstimniungen rigcben. allein e* lieft sich dies luiineiitlirh bei den Clin inn.iti-.Stevueii nicht vorauiMjlicii, da in diesen 
Katal< 'gen iiber che Re<iuklion <l< r Orter und es entuelle Korreklionscrol'H n it:<'hLs XAberCS bekannt gegeben imd Aberdies 
meiner Bereirhuung nicht sdt<:ii die doppelte Anzahl aller i'ositiunen zugrunde lag. 

Es sind sämtliche Katalop;c nur einmal durchsucht worden, nur d.inn hat eine Revision der Hauptkalaloge statt- 
gefuniieii, wenn sich liir einen Stern nur lünf oder wenig( r l'osition<-n fanden. I.ei<l( r i^l dies recht i ft der Fall gewesen 
und auch diu RevLsiuaeu haben sclleu weiteres Material veiMluitlU L'biij^ens lial die Vcrgleidiutvg luil anderen EJgcD- 
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bcwepuigidwtinmniqyai, ownentlicb mit den actio« owSlmteii aiiciDn.iti-Rat.itogeR gensiigt, dit idi in nkhou aVa 
Fallen Ober mehr iiltm Pasidooen veifO^c. ah jrne und das Inetet eiiio gcwi^w Garantie dafttr, daB nicht viele Örler 

nbcrselien seiti v, ■ti' rt. Das voilunKlftie M:i;i-mI ;>t fflr die cinxelnt-ii Stertit- etitspret.hend den HelligkeitüverliUlltüsscn 
sehr unglekli. Liu Klange), naiuciillich au itltcn -j K.it.il-ijjcn macht sidi imth bciundcis für soUhc Sterne bcmcilhar, deren 
Kek;;Lv. i-t;^ivm aniu'lhcrnd mit der eines Pol- odr: s ustigcn Hauptsterns wie n Canis maj., n I.vrac etc. /.i'.iüniicnf.lllt. 
Andererseits ergal) sich für einige schwächere .St> iin (-m reicheres Material als zu erwarten war, es sind das !K>iclic FsHe, 
WC) ein Stern dun h die riifallige Nachbarscliafl tmt. einem Kumeten tKter mit einem Stern gröUerer Parallaxe temporür 
besonderes Interesse bot, m diesen gehört z, B. der Stern 115 meiner Liirte, welcher dem ersten Aigelalulefschen Stem 
in einigen Zeitminulen Distanz ungeOhr auf dem Parallel folgt. 

Von der Anschauung ausgehend, dafi es nicht die Positiuti des einzelnen als gut anerkannten Kaialogcs ist, welche 
eine Eigeribewegnng verbürgen kann, 8»>ndem die große Masse von Ortsbesdmmangen eine» Stenw, habe ich abweichend 
\on arideren modernen Ei^rnlx-wcgungsbostimmungen alle vorhandenen .'llterrn < >rler zur Berechnung cles Resultats verwandt. 
Es liegt auch eine Art Inkonsequenz «larin. wenn man iK'i Sternen mit groflera Material alle die weniger guten allen 
Kataloge, wie Lalande. Hessel -We:!*s«'. D'Agelel etc. au^s<!hlieHt, welche gerade far die Ableitung der E.B. der andorn 
Stenje nicht in d'tzter Linie maßgebend werden nittssen. Selbst die besten alten Kataloge zeigen nicht selten große 
Abweichungen und nur die Gcsamtlieit aller kann eine Elimination solcher Inkonsequenzen mehr oder weniger verbürgen. 
Auch der gute Claufae, wckhen man den Reduktionen auf den Fundamentalkalaloig, die namentiidi bei alten KataJogea 
nicht inmer znr beneren Übeieinitimnung bdtiageo, im eioselnen Khenken muB, «-eicht mit der gröBeren Aanhl der 
Orler der Oberoeiigiiag;, dal diese KoadklloMii ia ihrer Gesamtheit, ab der DantcBung «ntscbiedea ge«diiabiiiigeod, 
nicht auBer acht gdaaten «-erden dflrfen. Die Falle, wo em ÜberfluB ao Beobachtungen vorhanden ist, sind ohrfgens 
ni<ht sehr zalilreich, alM:r dir ..iiFiTordentlich gute m Instimmung der Kesultate aus den Xornialörleni, v.rl. li. ;iiss 
der Zuiiainmenstellung mehrerer Positi"nen gewonnen »unten, gegenüber den oft sehr großen Abweichungen <ler cuwiucn 
Katiiloge erweist am besten die Berechtigung der Methode. 

Bei eiuer Anzahl von Stemel^ und es betrifft dies lediglich Vcigleichsteme, iOr welche sicli nur wenige Positionen 
vorfanden, ist von einer wirklichen Bestimmung der E,B. oaiarlich nicht zu roden; es genügte ja auch fOr den Zweck 
der Arbeit festEUstdIeB, daB eine solehe Sur In get fa g e m UaBe vorhanden wir uiid dies UeB sich wohl auch an Mand 
ctnea weniger umfangreichen Materials erwebcn. Diese Sterne «ind Obi^ens ebenso behandelt wie aRe andern, wenn 
auch den Nurmaliirlem oft nur je ein Katalog zugrunde lag. 

Wie schon erw;ilmt, sind zur .\bl<-itung der E.R. Normalortcr aus den in der Eimche benachbarten Katalogen 
gebildet und aus der Differenz dieser gegen t ine KndpMsition die Werte fM-roi hnet. Als Enil]w>sitionen dienten in der 
Kegel die Heidelberger Heobiicluungen, wo diese in üeklinalion fehlen <Hler die Kekuiszrnsion gegen andere modente 
Wette differierte, ist ein Mittelwert aus meliteren Bestimmungen gebildet. Zu den Heidelberger Beotwclitungeii ist 
folgendes tu bemerken, Die Reklamnsiamcn alter mit Ausnahme der dem F.C. angehOrigen Sterne sind von mit am 
Rddtenbnchschen Kieite an je drei bis fflnf Abenden gegen «nige Jahrbncbstcme bestimmt, die Dddinationen alter 
deijenigen Sterne, welche si<li «ntsvfder dori h gf'ilVc E.B. auszeichnen, oder bei welchen ein Mangel an modernen 
Ortem die Eigenbewcgungsbestimmung un«i<.liei machte, Mud von Herrn Dr. L. Courvoisier an ebenfalls drei Iiis ffinf 
Abenden am Kepsoldschen Meridiankreise beobachtet. Diese Beobachtungen «nd am SchhiB zu einem Kataloge 
zusammengcstel Ii. 

Der Berechnung der Ejgenljcwci;iingen iind im allgemeinen nur Katalog('>rter mit einer Ei>ochenilifferenz von 
30 jähren gegen den Heidelberger < »rt zugrunde gelc^. Wegen .Mangel an ."iltcren P.isitioncn mußte diese» Interv'all 
bei einigen Sternen bis auf 20 Jahte herabgcdiiickt werden; die* betrifft natürlich nur solche Slcme, bd vddwn die 
Eigeribewcgung ubctliaupt BUT annüberud bestimmbar war. Im übrigen sind schon bei doer Diffeienz von 30 Jahren 
die Fehler von Normalort und Endposiiinn van Bedeutung und ein Blick in die Lflsmigen aus den NonualOrtem 
daB es meist die E.B. «is dem letzten Koimalone ist. u< Iche «n meisten vom Miitd abweidit. Es ^pidk tb» alleidinga 
wdter leeine Rolle, da die letzte LOsiing wegen der geringeren Zeitdifferens aiKh ein entsprechend niedrigeres Gewicht 
hat En Ist klar, «laß sidi ein Fehler in iler End|xvSition in der Wt ise aussprechen muß, daß die. Lösungen aus licn 
XomiaI'"rteni im .Sinne der Zeitdifferenz einen (iang zeigen. In soli heii Fallen sind zunadist die Heidelberger Beob- 
achtungen konliMlIierl. eventuell vemielirt «orden. hin und wieder sind auch andere neue Beubat htungen mit diesen zu 
einem I-mJort vereinigt, in manchen Füllen giiiilgle mir der N'achwets, daß siili die Heidelberger UeoUachtungcn mit 
den andern neueren in Obereinsliminung bcfiniien. daß also etwa die Änderung in <lcr E.B. reell o<lcr durch die 
zufniüge Anordnung entstanden ist. Cberhaupt ist dn Gai^, wo gentigi.nd IVobai htiingcn zur Sichening des einzelneu 
Normulortes vorhanden sind, nie gr.'.ßer als einige Zehntatisendstd ZeiLsekunden, und die claraus abzuleitencl«.- Korrektion 
des Normolortcs piaktiscfa NuU. Übrigens tmg erwähnt weiden, dafi bei den Beubachtungen für Rektaszcnsiun die 
HdSgkeihiglleichuDg immer durch Anwendung |>a»sendcr Blenden diminiert worden ist und es ist nidit unwahrsdidnlidi, 
daB dch daraus einige konstante L'nterscUiede, s. B. der HeidellH-rger I!. oi achtungen gegen A. G. Lmid crUftren. Dieser 
Untersdtied fid mir ah durchweg in dem Sinne Ltmd — Heidelberg — positiv auf. 

Die neueren Beobachtungen sind, am ii wenn sie keine N'erwcmiung ix i iler Bcrecliining dei E.B. t.inden, niitgcdruckt 
worden. Für den Zweck der l'.iraUa.Nenbesiinirnuiig war mir selbstverMandUch daran gelegen, den (iang ile: K,lä. in der 
jüngsten Zeit verfolgen zu können, wenn auch diese BcolKlchtungen ZUT .\bleiliiiig von Werten selbst nicht gcdgnet 
erschienen. Aus den mit HOfe der E.B. berechneten Ortem tOr iQoao ergab sich eine gute Konirolle für erstere. 

Die Reduktion auf das F.C.-System ist im allgemeinen »uidi den Tabellen *-on Auwers durcbgi fohn; in . inigen 

Fällen war .illeidings die Zugeh'irigkcit eines K.il:ilo;js zu diesem oder lerieni der \on .Xilweis l'eiü> k^ichtigten erst zu 
eimilteln. E» iiiud die» meiatciiH Kat.dnfie yu> dci Mitte dts vorigen JulichimdciU, wckhc zum Teil auf de« Calalogus 
Aboensis von Argdandcr oder auf die Systeme des Naulical Ahnanac bezogen sind. Auch die Reduktionen der KOnigs- 
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berger Beobachtungen aus jener Zeit boten, soweit sie nicht schon der Neubearbeitung unterzogen sind, einigt- Schwierigkeit, 
da ihr Zusammenhang mit dem zweiten BesiclÄchen KataJt^o nitht rrsichtUch Ut. Bcsondc i heilen in der Kctlukiioii 
wer<lcn noch bfi <!■ r Hrspnihung der einzelnen Kataloge in;;' l.ilut v.r-nli ii 

Bei der Verteilung der Gewiclite hal>e ich uiiid nitiit der Auwers&chen Tabellen bedient, suiidern ein System 
entwickelt, welches unter grüßerei Bt ^nzugunj der alten Kataloge bedeutend weniger difh rcnzicll ist. Ks lag ja bvi mir 
lediglich der Zweck vor, eine geoaue Bestimmung der Eigenbewcgu^g su erhalten, «abrend die AUettung eines Ortet 
ans «Den Positionen, und dafflr kSmcn selbst^'erstlndBch die neueren Beobaehtungeii weit mehr in BeträcJit, nkht meine 
Absicht war. Ich li.il i- angeooniiuen, »laß fiir die E[KKhf iqoo eint H ■ il ■ulitung von L;d;nule ebenso wertvoll für die 
BercH-lmung der E.L. iii, wie eine A.G.-l'Dsitioii aus den siebziger J.ilacii; entsprechend ist crstcrcr duniischnitUich das 
Gewicht gegeben, letzterer 4. Auf dieser Annahme bauen sich die anclercn Werte mit freie: 1 '1 Kut/ung der .•\uwors- 
schen Tabellen auf, jedoch i.st nicht liühir a)s 10, nicht niedriger als ein Drittel bewertet. Die Auwetischeii Tabellcu 
gellen bekannUich für ilie Sterne des Fundamciitalkatalogs, Msn für bedeutend hellere Steine als im Durclisciinitt die 
meiner Liste und da ist es die Frage, ob die aus den Fehlem dieser Sterne berechneten Tabellen auch für schwächere 
Geltung besitzen. Die grOfitren Abweichungen der Beobaditungcn m alten Katalogen sind doch wdii grSBtenteiis ab 
Folg<'ii der Unvci!'!:i immr nVn :!cn der itistniiiicntellen Hilfstnittcl anzuwhen umi als soU he erfahren sie also keine Steigerung 
mit der abnehmciideii licliigkeit des Stcnis, Die durch letztere Veranlassung bedingte Zunahme de* zufälligen Fehlers 
i>\ Ii.' hr physiologischer Natur iu)d brauchte in jener Zeit vn)hl kaum größere StcigeruM.; riit der .Abnahme in der Helligkeit 
ili >. Mems zu erfahren al.s heutzutage. Es wUrcle somit fUr schwächere ^^e^^.»■ h< i di u .iltrnm Katalogen eine Verschiebung 
Cli? 1 "ehlerverh.'lltni-s.ses zuguii-stpu dieser »intrc-ten. Abweichungen von i*— r' >iri>: selbst zwischen modernen Katalogen 
keine äeilenheii und es lAfit sich daraus kein Recht auf AussdiluB oder Miiidctbewertung der Beobachtung ableiten, wenn 
aber entsprechend der längeren Zeittlifferens eine Beobachtui^ aus dem Ende des achtcdintcn Jahrhunderts um 10* und 
II'.- Iir Vf. and. r. n P' -iti tu ri ..1 '.vrirht, so wird man niclit Anstand nelui-'-n lic Bechachtuug auszuschließen tMler eine 
K»iiät;ktiuis L-iniCufulutii. iiier liegt eine große Scliwierigkcit in der Dcwcruiiig alter Kataloge, welche leicht durch den 
Anlaß einer Anzahl grober Fehler zu gering ausfallen kann. Die ( jewichtsvc-rteilung laßt «ich im ubiigen nicht streng 
scheniatisch «lurchfuhicu; viele Sterne IjediUfen individueller Behandlung, abgesehru davon, daß es mehr iwlcr weniger 
der Willkiir (ibcrlas.sen bleiben muß, wann eine Beobaclitung aus/.u.M;hlicßcii oder mit geiingerem Gewicht zu benutzen 
ist, sind noch vcischiedenc ROcksichten auf die Aoiahl der Beobachtungen cittes Kaialo^ges im Verhältnis zu andern 
Katalogen zu nehmen. Im altgemeinen habe ich das Gewicht eines Kataloges mit der zunehmenden Anzahl der Beob- 
achtungen relativ erheblich gedrückt, booiideis aber in den Füllen, wi-i das iiüiiere Gexciclit d« -■ • in' 11 Katalogcs <lie andern 
Positionen nicht niitsi>rcclK-ii lieft. Für eine .\n/^dil alter Kataloge wie z. B. l'iazzi, Gro<mibiii.i,t u. a. ist von vornherein 
ein Höi hstgew ii ht angenommen, weh lies st-bon l«'i fünf oder sechs Beobachtungen erreicht wird und sich aLviann nicht 
mehr steigert, es ist ja klar, daß sii Ii die systematischen Fehler, welche einem Kataloge anhaften, mit der Aiijudd der 
Beobachtungen nicht verringern. 

Ober das Gewicht oder den Oiad der Wahncheinlichkeit. weklier einem Weite der E^cnbcwegung zukommt, kann 
man rieh nur ein ungeftthies Btld venchafien. Die den L&sungen aus den cinzefaien NormalOtteni beigegebenen Zahlen 

sleNen ein Gewicht dar, was sich nach der Formel P= p J/' berechnet, wobei f die Summe der Kataloggewichte, 

Jl die ZcitdifTcrcnz in Jahren gegen die Endpo.-titiDii bedeutet. Die Summe der P. wek iic «lein Mittelwert der Fjgen- 
bcwcgung eines .Stcnis beigegehen Lst. gibt «Icmiiach ein relatives Bild für die Genauigkeit der Be.stimmü!ig tegenüber 
anderen Sternen. A,i> ler Cbereitistimmuiig der Eiiizellüsungen ließe sich be&unders bei Sternen uiil n'ichtin Bcob- 
achtungsmaterial cbcufalls ein Ciewicht ableiten, aUerdings liegt die Anordmmg der NormalOner in der Hand de« Rechners 
und wenn auch die Epochen streng geschieden sind, eine gewisse WillkOr haftet ihnen doch an. Endlich lassen sich 
noch Fehler l&r die Sfgenbewegungen aus <Icn Rubriken >Re<luziertcr Ort für igcKXO» «Meilen, fllr die besüercn Be- 
•Ümmungen findet man so ±x}'ot im Bogen gr. Kr., einige niH-h geringer. 
Wir g Ii ;i ii t -t ,-iir Besprechung einzelner Kataloge über. 

D'.\gclel-(i iiilil. Zur Keduktinn dieses Kataloge» auf das F.C.-Syslem wurde in Kekiaszension die v. .11 Ku-int r 
in Ilelt 2 der \ ' i i:, iitiichuiigen iler .Sternwarte Bonn gegebene Kiiriektion -«-o!i; ang<-.M:tzt, die .Mhvi-k liungcn \<iii 
diesem Mittelwert iu den vier <,juadranten betragen im Maximum nur o'o2, sind also praktiücli ohne Bedeutung. Nicht 
so einfach ist nach den Untenuchongen von Kflstner die Reduktion in Deklination, die von ihm iQr die vier Quadranten, 
gefundenen Mittelwerte 

l — o?47 aus 25 ätemen 
II — a99 * >9 > 

III 4kil22 »27 > 

IV —0.68 »23 » 

geben nur eine sehr migeffthre Daistdlung. Ans einer Vergicicliung Lalandes mit D'Agclct erhielt ich far F.C. — O'Agelet 
in vemchiedeoen Zonen die folgenden Werte: 
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Ebenso ans der Vetgicicliung vun D'Agclct mit Piazzi in fid. II der Vicrtctjahisschnft der A«tr. Ges. (Qr eui%e 
ZoneD: 
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40 —35 —2.50 -«-0.13 — 

35 — 30 —3^6 — aoy —1.76 



Es aChdat (temnach entgegen cU-r Kü-stncrsrlien Meinung ein .lusgc^pn X lu-iH-r Gaiic; mit der Deklination vorhanden 
sa «du, wa» ukh vanniRSte, die Kttotnerscfaen Werte enttpiechend zu mcKliflzieren. Dm Miud aus d« Konckiii» der 
vier Quadranten -K]P43 gleidi -i-i geseist, eigsb Air die emsalDen QndraiiieD Fakiofen, «eicfae mit den aus der Ver- 
gMchiUig mil Lalande hervoiigegangeoen Konekdooen nniltiplislert, ab Rednktioa auf das F.C-System vcni rmlct wunlen. 
Die Obetemstimmun^ mit andern Beobachtungen ht damit In der Regel sulriedenttellend geworden; abiigcns spncht 
LVAgelel für den Endwert der E.B. selten rliL mit Wi dieses der Fall war, liabe icli tuit Hilfe der im Goilldschcn 
K;italojj für die Bcoku htunjnstaüp an^cgoV r:.' i; 1 ,-rluiiient;il>t<;i'l»e eine Tagcstorrcktion gerechnet. Für D'.'\gclct 5011 
Lst noch iHsnndrrs zu < inrri.M . I i; .I i ( r- ^^' J.•n c-ities RedtdcdoDsfehleia nm — 10* kon^rt wnrde. Die Reduktion 
auf F.C. wurde hier angesetzt naoli dem A.G. Kai, XI. 

VUuai. Die Epodien sind bei allen den Sternen ans der Stniia Celeste ermittelt, bei wdcfaen keine Gigenbeweg- 
imgen angesetzt sind. In manchen Fallen stünmi allerdings die im FSazci II angegebene Bcobachtuitgssahl nicht genau mit 
deijen^en der Storia Celeste aberein. es ist abdotui die ntnde Jahrenahl mit Üoppel|>imkt vendien als Epoche ange- 
nomnaen. Bei den Steinen mit angesetzter F..n. ist die Fporhc iKod.o beibehalten watden. Wo es sweifdhsfl war, ob 
die EJgcnbewcgung im Pi. II lediglich angegeben oder angebrrjcht war. mußte nach Gutdünken gehandelt werden; c« 
S|)iiclen die dadurch rntstf<hrn<lcn Ungcnauigkeitcn aber weiter keine Rolle. 

Groombridge. Die Epochen sind dem Fint KadcJiffe Katalog entnommen. Bei Cr. 3215 ist die von Äigelander 
fionn VK (pag. 27) voigeschfatgene Verbcsscnmg der Zemdidfetans angebracht 

Königsberg 1813. Ab Reduktion auf F.C. wurden die von Fr. Cohn in Band 39 der Kdnigsfaergtx Beobachttntgen 
gegebenen angenäherten Konfektionen vci-wandt. 

Hessel- Weisse. Die Ortcr sind nicht neu aus den Zonen gerechnet, sondern aus Weisse II ci ■.i mühii. :, uiul mit 
den von Risteni>;irt Rand IV der Vcroffenllichunsen der Karlsruher Sternwarte ge);e^^enen Werte auf Luther reduziert. 
Diese Reduktion siiiließt auch die Verbesserung der von Simve in seiner praefalio zu Weisse II angegebenen Irrtümer 
Besaels, sowie alle Inkonsequenzen der Weiseadien Reduktion in sich. Zur Reduküon auf F.C, bouitae ich fOr die 
Zone ^i5^bis^3«P die von Auwcn in der Einidtnng de» A.G. Katalog» der genannten Zaae paUizletlen Unter» 
schiede, flOr die Zone •«•lo* bü •t'Zj* die Ristempanadien Konektioncn (Kadwobe, Band IV, pag. so5)w Im Übrigen 
sind die von Anwen g«^;;ebenen Reduktionen aus Band 64 und 134 der Astr. Nachr. angesetzt In allen F^en sind 
die Ristcnparuwhen Korrektionen luit der Reduküon auf das F.C.-System unter der Kul>rik Red; sereiuigt. 

ron<l. Als E|>nihc i»t 1831 aiigeiiomnien, mit Ausnahme der Sterne mit angegebener E^nbewegung, tar welche 
die Katalogcpoche 18,^0.0 beibelialten wurde. 

Wrottesicy I. \U mitlli rc Kpi" he ist anj;enommen. 

Struvc Pos. Meiliac. Die Reduktion auf das F.C.-Sy»tcm ist an die mit den corrcctiones ultimae versehenen 
örter angebracht. 

Catalogus Aboensis. Die Epochen der Beobachtungen sind dem Astr. Journal Nr. 328 entnommen, es ist alsdann 
ndt der Eigenbcwegnng des Katalogs auf dieselben zurtckraduaert 

Pearsou. Als Re<luktion auf K.C. ist die Naulical .Mnianac Kollektion für 1835 anse.selzt. 

Argelander-< )ltzcii. Für diesen Katalog sind einige Spczialkorrektionen dem Rind der Vicrtcljalirsschrilt der 

Altr. Gea, entnommen. 

Bonn. Au alle Beobachtungen in Deklination sind Korrektionen w«;gen Lage des Instramenls nach Band VI der 
Bonner VerOffcnlKchangen angebracht, die Reduktion auf F.C. ist mch den Untersuchungen Ktkstnen Bonn Heft 2 

angesetzt. 

I'ulkowa. Die verschiedenen kleinen Kataloge gelegentlich beobathleter Steine sind Uiusiclillitli der KtUii».iion 
auf F.C. behandelt, wie <ler Piilkowaer Katalog von 1835, 

Lund. Die Beobachtungen dieser A.G,-Zone aerfallen in zwei aeidich um zehn Jahre getrennt liegende Epochen, 
idi habe die Beobachtungen unter Limd und Ijund' gelrennt angefahrt tmd die alleten sum Teil zur Ableitung der 

Eigenbewegung niitverwaiidt. 

Leiden'. Mit die:»« Bexeielmung iund die von ICaptcyu für seine Paralla^teiiurbcit aiu Mcridiaukieu im Jahie 
beobacfatelen Sterne versehen. Da Kapteyn seine Beobachtungen auf Wolfeis besagen, sind dieselben mit der Fo«inel 

WoUer» F.C. -»-otoooS? ( 7"— 1850] 

auf F.C. zurückreduziert »oidtn. 

Grecnwch. Für den Sccnnd 10 ycar Catalogue von 1890 war mir die Reduktion auf F.C. unbekannt, es spielt 
das ja weiter keine Rolle, da die 1!< o!>uch(iin^'eti in allen ^llen nur zur Kontrolle des Endwertet dienen, sidierlich 
Weiden die Korrektionen aucli nii ht bedeutend sein. 

Doiisiok Hl 1890. Uei iS'i. 004 die»:» KataU/ges liegt Jcdenfalb ein Druckfehler vor, ich tiabe die Rektaszenston 
um —10* koiri^eit, irodarch der Ort in gute Übereinstimmung mit den anderen Fkititiancn kommt 
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AllgetlMill ist iii«-h zu Ix-mcrkcn, daß in allen Fflllcn, wo bei einem Katalog Eipenl>e\vepuiig aniiCsclzt war, mit 
denselben auf die Epoche zurOckrcduziert wordi-n ist, dies gilt aufler für den &ciiun genannten Abocr Katalog von Axge~ 
iander in der Hauptsache fQr sämtliche Greeiiwicher sowie den Pulkuwaer Katali^ von 185«^; bei Piaxn war die Reduiclion, 
wie schon erwätint, veegea. hlimgel an genauen £|K>chea nicht ratsam. 

Hinnchllidt der Beasddutttn^ der Kataloge In den ti%eiuhm TabeHcn habe ich, um emer EinhdtKclikeit in der 
Benennung vorzuarbeiten, mich der AbkOrJiunjttn Ivedient, wie sie sich, «um Teil schon bekannt, zum Teil neu erfunden, 
in der Risfenpartsdicn Monograpliie in Valcntincrs Handwüitcrbuclt der Astronomie ungi-gebeii fintien. Nur in einigen 
Fallen, wo es sich um geradezu klassische Rezcichnungcn handelt, welche allgemein im Gebrauch sind, konnte ich mich 
nicht «'ntschließen, Neuerungen ohne N'eranlassung «inzulühreu; es betrifft dic-s hauptsächlich die Bezeichnung CA. für 
den Cit.ilii'jus Aboeiisis von Argeluuder; hier kann die von Riistonpart vorgeachlagtee Benennung Arg. oböidiein ZU 
Verwechslungen mit andern .-\rgclandersrhen Bci.barhtuni;. ri \'<-ranlaviung geben. 

Auf einige Sterne, deien ncnuenbwertc Eigenlic'wegungen bislicr lueiues Wissens uubekiuint waren, aci hier botunUcrs 
anünedwani gemacht Es sind die Mgcnden meiner Liste: 
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Lal. 22017 
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— 0.007 



Zur Übertragung aller Stem6rter auf das Äquinoktium 1900^0 war fttr die Rechnung der Prazeasionagröfien zunadist 
eine mOglicfaat genaue Kennlnia der mitdeten Örter der Sterne fOr diese £poche nOtig. Dieselbe ist in der Regd auf 
Gnxnd einiger moderner Kataloge unter BerUcksicht^ung einer angenäherten Eigenbewegung erlangt w<tr(len; wo Mjlche 
nicht oder nur tmgcniicend vorhanden waren, hal>c icli memo ilamaU noch nicht vollendeten Bei>bachtung<'n l>enutzt. 
Spätere Korreklitmen ^vt\;( v::\.i\'^< t l ':igcnauigk»'iten lial>en sich nicht aU nötig iTw:<^en. Die j.Hhrlichen ri.l/essionen 
sowie die variutio s^aecularis wurden alsdann tuit der Tafel in Band II der ätraßbuiger Annalcn berechnet, wahrend der 

löü j von Klook (Publikation der Sternwarte xa Kid, Band V) entnommen 

wanden ist. Bei lelztrrcm i.st die hundertjährige Ändemng seh der Epi<chc der Tafel (1875) beifidudchtigt. Alsdann 
mit es noch den Vetflndeningen Rechnung m tragen, wddte die Prasession durch die £igenbewc|gnng erleidet. Diese 
Änderung laflt sich als säkulare Variation auffassen und entspredtend bduinddn, Pfir eine Anzahl von Sternen sind 

nach Beschaftung ungefaiirer Eigenbcwegungeu Zusatzgliedcr zur vatiatio saec-uUiris gerechnet und bei der l.'bertragung 
der Stemörier auf 1900 vciwaudt. In der folgenden Liste di&iec >^ierne sind für die Rckta^cnsion die Zahlen alü Ein- 
beäeo der vierten, fBr die Deklination als Einlieiten der dritten Dezimale zu verstehen. 
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Man sieht, dal diese zweiten Tdle der vatütio saecnlaris redit wohl nodi in Betracht kommen können, dat s. B. 
der für Biadiey au nehmende Faktor von ober 100 betragt. 

Die nun fi>lgeiiden TalielKn der einzcitten St- ii ■ ' nhne weiteres vci^trmdlich. Ith hahe mich ilamit begnüg:t, 
die E)>oc1m;u aitf zehntel Jahre, ebenso die Urter auf Hundertstel resp. Zehnul der Zeit- und Bugen^ekunde anzugeben, 
obwolll für dnige neuere Kat.ilugc, wie ferner z. B. Rrtniker, (i.'eenwich und andere, die zweite ri sp. dntte .Stelle vor- 
handen war; hin und wieder sind diese Stellen allerdings in Gestalt eines Punktes in halber Höhe bcrttoksicbtigt. Bei 
der Berechnung der Normalorle sowie der Eigcnbcwegung wurde dttrchwc^g eine Dezimale mehr nütgenommea. 
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g 6. Ableitung der Parallaxen. 

Tu 'ien folgenden Tabellen sind die Bl< Im htungen mit den Semltatea der AiagtetchiiBgeii ttbenicbtilch nmnmeao 

gcHtciit. V.W ihrer Erklärung sei noch einiges beinetitt. 

Für jede Durcliganjpibeobachiung am Meridian insirument besteht die Gleichung 

a = r-t- Ja -•- Jf/-*- ly-»- iÄ'-t- <-C-+- P^n -♦- /^„/4 

wo a die Kektaszensiuii ilw Sterns fOr den AnfTU': eines Jahres sei, ferner 

7'= Ijeuiüuhtcte DurctigangüZ«it 
.1 U =■ Uhrstand 

ijt kK, tC^ätb bekannten Instmmentftlkonsiantea mit ihren reip. Faktorea 
^ die nsp. Faklono der E%«n]iew«giing und der jahilidien Faorihxe 

eadlich äai^ A»^ Bi'^ Cc Dd die Reduktkw auf den Jabresanfaug nadi fien BeasebdlieD Beseiduuliicien. 

Für die geringe Rekta&zensionsdifferenx zweier Sterne nahezu gleicher Deklination hat man entsprechend die Gleichnng 

a, — a, = </; — 1\) (Ja, — Aa^ + (J — A £',) + i (/, — /,) -•- i (A", — Ä',) -4- c (C, — C',) -»- P„ (;t, — a.) i», — /i,) 

üder kurzer geschrieben 

a, — Qt s [7, — 7, Jb -i- iAU-t- Zif/, kK f C)] Ä {»ü — n,) (fi, — j»,). 

Bezeichnet man dann den Auadnidt in der eckigen Klammer mit u und setzt fOr — Oi, — n„ fi^ — ft^ 
nap. .T> n, y, ao hA man die Bedingnni^ekhiing 

V ■!■ ff H- 7J.JP — KB« 

wie sie in den folgenden Tahdl'-ii .lufurvtfll; i<!t. 

Der Faktor der jalirlithen Parallaxen /<, beret:hnet sich nach der Fi>rmel 

I R' 

sss — — ^ (cos O sin a — sio Q COS a cos sec 4 • 

wo A die mittlere Deklination dt's Stemtu<«r<-!t 

O die Länge der Sonne 
( die Schiefe der Ekliptik 

X, R den wahren und milderen Radiusvektor der Sonne bedeutoi. 

FOr die bequeme Rechnung macht man den AtHdrtick in der Klammer in einem alaut. Setot man 

m sin M = sin a 

m cos M s cos a cos e 

iV " ^ MC a <^ M lin (O - JI/> 

zur VeieiDfachung ist weiter gesetzt 

;» =s — scc 

«.IIa (0-10 

imd 

in dte Bedingungsgleichung eingesetzt. IHs Weite der HifagiOlcn MwtA m mnA in TUielle V auf Sete 57 aasammeo- 
^cst' llt, itik ihm II wut>i> II die Faktoren P„ Je nach Lage der BeobachfongMafe etwa von 10 au 10 Tafeo gerechnet 
utid du- Zwisa-iicnweite inter|»oliert. 

Die Faktoren P,, sind linear, alt Einheit ist das Jalir genommen, so daA die Unbekannte y sicb alt KoirAlion der 
differentidlen £igenbew«gnng darstellt 

Wie Bchon in der Emleitung bemeiict, wbd ea aber nicht lidttig teb, aie rein als aoicfae aufni&aaen. Die E^eo- 
bewegungen der Sterne werden sich im allgemeinen a«B 9kaea Knttlocen mit anw TtO Uber hundert Jahr entfeniten 
Epochen viel zii sicher bestimmen lassen, als daB eine grSBere Korrektion, welche steh aus Beabacht\tngcn, die sich über 
einen kurzen Zeitraum von etwa i'/j Jahrcu wie im vorlii t.di ti F.ill i t^imlen, Wahrstheinliclikcit für sich haben 
könnte. Durch die Uiibekaiiulc / elimioi^en sich alle mit der Zeil furtst breitenden Änderungen der Kektasseiisions- 
dUTerenzen eine« Stempaarea, also auch solche, weldie in «ner mit der Zelt veiMderten Auffasauiv der Sienne beim 
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Durclignng durch die Ffulen ihren Ursprung liaben. Es ist klar, daB citie Veiüntlcnuig der pcrsßnlichcn Auffassung 
nicht nutwciidig linear \or sich zu gehen braucht, allein für kürzere Zeiten, wie sie hier in Frage kommen, vini diese 
rinfarh-stc gc>%etzmaBigc Änderung plausibel sein. Immerhin fofgt ao» dem Gesagten, daB da» Vertrauen za dem Werte 
einer Parallaxe sich crlnshcn wird mit der Genngfügigkcit des nigehfliigeii /-Wertes und daB Fanllazcnvcrte bedenklich 
lind, bei veidien / eine unveriialtniimaBige Gtö8e eneicbt. 
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Das konstante Glied der Bediugungsgicichuiii'cii 1, X\r R. l;t;i>.'.L]i>i ri--.lir:': r'. n - i'ur ni i >, wie sie sich aus den Be- 
obarlitungcn der einzelnen Tage ergab, ut in zw<x-kni.'ißiger Weise aligcküi/t. Da s^uulUcii«; Be(ib;irhtungen nidit selt«Q 
inneihalb eim-r Zchntcisckundc liegen oder di<-scn Betiag nur um wcnipr^ (iberschrcitcn. ließ sich die Abicflming 10 voll« 
zi«heu, daÜ keine oder nur sehr wenige negative «ind docti nur ^weinlellige Zahlen öbrig blieben. 

FOr di« Gewichte der Beobachtungen bestand von vcwneherein da:s Prinzip, dieselben su einfach wie möglich zu 
gertailew. lun allen Sdbattauachungca bei der wlnriei%en Wahl solcher Gewichte zu b^^gnen. Als Kritetium fOr 
die GOto einer Beobaiditung kooinit zunldut die LoftlMschaffcnheit in Frage, dnreb ae mm Teil beeinfluflt, eijiibi 
die Grdfle des Fehlen cJaes FedeMirtilttes relativ gegen die aadem T^;e efnea wditerm Anhali.spunkt Schließlich 
IlBt sich noch atH einer provnoibcben Loraog mit gicichea Gewichten der einzelnen Beobachtungen nach Einsetzung 
der Unbt k [t ili. II in die BcdinRungsglcichungen der übrigbleibende Fehler jedes Tages bilden un I ikr Kiii ■iliiß 
ci>n der C<ri.tit dieses Fehlers auf die Güte der Beobachtung gäbe vielleicht ein »citerea M<jment iür djc Govmhis- 
veiteilong. wenn nicht zu lief ilr< Ilten w.'ire. «laß damit weniger »ler F>langung eines <lcr Wahrheit möglichst nahe- 
kommenden Wertes, soixioin vielmflir der besseren Dwistellung der Kin/elbcobachtung, also leiliglich der rechnerischen 
F.rmittlung des Endfehl! r-. . in .1 ,^ii^-ri Vorschub geleistet wükIc. Aus direkt nngöiisligen Wiilerungsverh.lltnis&cn, wie 
gru^ Lichtschwache, wech&eltide Helligkeit usw. läil Steh jedenfalls immer auf die geringere Güte der Beobachtung schlieBen, 
wahrend bei scheinbar ausgezeichneter Luft die nicht seltenem Fdie von bteialcf Refndttioii und eventuell vetftnderler 
Heiligkeiisgleichnng dem Beobachter entgehen. Die eben genannten StOnmgen verbieteo es «uch, die Fehler aus den 
einzeliKO FadendBbnzen als maflgebend fOr die Beurteüuog der Beobachtung anzusehen, oft smd ohne sichtbare U> 
sa<:hcn die Abweichungen der F.'iden vom Mittel sehr giofl nnd gleichzeitig der (li.iiLMf ■"' rt d. Feliler aus der Be* 
dingungsglcichuug ganz gering; das Unigtkclirte tritt wiederum ein, wenn z. B. an duiiäUgia l.igcn, wu oft die Sterne 
außerordentlich sicher pointicrliar erscheinen, veränderte i^r- nlii'i^: .\ufra&-sung der Sternbilder oder andere UmsUblde 
«ine von andern Tagen sehr abweiihemlc f)ifferrn7. in den kcktas7.ensii<nen eines Paares ergaben. 

lin allgemeinen habe ich daher jcdtjr Beobachtunj; das Gewicht i grj^cben und nur die als speziell unsicher be- 
zeichneten ganz oder teilweise ausgeschlossen; der .Ausschluß erfolgte als-j allein auf Grund der WittenmgsvethalUliase, 
die wenigen Male aiLsgenonimen, wo anderNveilige direkte .:-lu:uii^cii vorlagen. 

Die Lultverhaltnuse wurden im Beobaditungsjoutnolc chaiaktcrisien durch die Zahlen t — 5, wo t einen awige' 
zeichoetco Lnftzuitand md 5 die «ollsltad%e Unbraachbaricdt der Beobachtung anzevle; Zwischen diesen ganzen 
Zahlen wurden vAa hauHg noch halbe Einheitea als mittleie Zustünde eingeschätzt. In die Ziffern wnrde die Stimmung, 
ModTglcdt usw. des Beobachters ebenfalls mit aufgenommen, so daB dieselben gewtsseimafien das Gewicht darstellen, was 
der T;i 1 ..( Kter unter Benu ksiclitiguiig aller Urnstande den Bccbachluiigen zuschreibt. Im allgemeinen reichte eine Zahl 
aus, wn cmcn Abend zu < harakterLsieren, b;tufig jcdiK li mußten bei verandcriirher Witterung mehrere zur Darstellung 
eines Abends herim-i /: . n wcnkn nnd endlich ist no< Ii die Beobachtung manrbcr Steine durch besondere Bemerkungen 
ausgezeichnet. Die uispiuiii;liclie Absicht, den BcoIm« litungcft um dein Prädikat 4 das Gewicht \ , zukomtnen /u lassen 
und alle noch geringer bewerteten gänzlich au-'j ! [itll«:!, muflie Ich aus dem (jrunde aufgeben, weil der Ertrag an 
einwandsfreien Abenden namentlich wahrend der Wiutcrmonate viel geiinger war, als ich erhoffte, Ks zeigte sich auch, 

a 
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daß mit Ausnahme weniger, stark hcrausspringendcr T.igc die Beobachtungen bei Luft 4 diirchar.s kc^nc» grüßcm übrig- 
Ueibcnilcn Fehler versprachen und ein Grund für den trilwcist-n AuNsi:liiuB dAtSdben schlechterdings nicht vorhanden 
vnt. Das Gendcfal '/* habt» alle die Beobachtungen erhalten, bei «dchen nur 10 oder weniger Faden erhalten wurden 
(bet mehr als ro Faden ist der Verhiiit an Genauigkeit gegcnflber der Gcaamtnhl von 15 zu gering, um der BerOcIc- 
sichtiL'unL; y.r. 1 iprlürfcul. f< rm r ..ll-- r!r. litinv^^'n, welche (l'.irrh Betncikungen über Uiisirl.rtljrit. Srhw.'ii lic eines Sterns, 
wciJwcindc { Ii lliiil.cit iiun ll Bi w .jlkuiig und aiidcrc Ursachen als weniger vcrlraucttswert gekennzeichnet sind. Die Ur- 
sache der genri<;t n II, Bewertung ist in allen Fällen, wo sie nicht ftUt dem LuftlUSland oder dcfi OMDgelDden Füden ZU 
erklaren bl, am Ende der Beobachlungstabcllen angegeben. 

Zu den fulgenden Tabellen ist noch zu ticnicri;en, tlaß im Gegensatz zu andern Parallaxenhcstimmungcn .tus 
Dindtgangsbeobachtungen hier joder eitutelne Vcrgldc hstem mit «einem Hauplstem fflr sich bebandelt worden ist. Sa 
bedeutet das ja kdne Vernnradiui^ der Reduiung, hingegen <trhien es mir nOtIg. Kenntnis der einzelnen jp>Werte ftlr 
eiti'- >] iiieie IjVi anfilu;ij; zu i;ewinnen, wie gleichzeitig ilm Fii i; für die Parallaxe des Hauptsterns /,ciL"ii zu 

kuitücii, daß die noiwtiidegc Bedingung erfüllt ist, daü die .Vt'.vii^iiuitj; der Einzelparaliaxeo vom Mittd «ch aus den 
Fehlern der Ein/.clpamllaxcn erklären l.lßt. Diese Bedingung gilt zwar nicht streng fOr jede ehudoe Fntalbuce, Sit 
muß aber mit großer Wahrscheinlichkeit für die Gesamtheit der Ableitungen bestehen. 

Die erste und zweite Spalte der folgenden Tabellen ist ohne weiteres verständlich; zu der dritten, welche die 
Anzahl der rq^iitrieiten Fflden enthalt sei bemerkt, daS fast durchweg für Haupt- und Veigkichstcm nur die gleichen 
Faden benutzt wurden. Fs ist also, wenn x. B. ein Fadenantritt eines Hauptstems bxw. eines \'crglc:i( hstems durch ein 
darnach crfo!^;"!.^ Ta;.;i tv;i;ii;i1 . lirr ilt;r, f'r ir.- rkupg im Bef baclitungsjounial als unbrauchbar bivt-L. Imi t Ut, der t leirhe 
Faden bei allen abtigen SUineii der Grupj»e ausgesclilossen worden. Nur in ganz wenigen Fallen ist bei abnoim€i Ab- 
weichung ein solcher einzelner Atisschluß eines Fadens auch ohne die erwähnte Kenntlichmachung bei *icr Beobachtung 
cdolgt. Wo St<Mningen des Cturonagniphen vorlagen, ist in der Regel die betreffende Beobachtung ausgcschlussen worden. 
Auch wo wegen zu rascher Aufeinanderfolge zweier Sterne ein oder mehrere Faden des fönenden geopfert werden 
muflten, habe ich prinajpielt auch beim Hauptstem die ealqprediendcn Faden nicfat berOckaichtigt. Fehler, die aus einer 
Veiltnderlichkdt der Fadendislanzen resultieren konnten, sind aho vtSXSg elimtnim. Ausnahmen von der Regel haben 
in w. rii.'t'n Fidlen stattgefunden, wo der vollen Anzahl von 15 Fäden eine »t lir ci ringe von vielleicht 5 — 7 ^< ;:i i.ul ler- 
Statid; in solchen Fällen ist ja aber immer Gcwichtsvenniuderung, wenn nicht überhaupt Ausschluß der Beul^jciilung 
erfolgt; alsdann nur bei dem Stempaare 2—4. Die vierte Spalte enthält die beobachtete Rekta&zcnsioiisdifferenz in 
Tausendstel der Zeitsekunden, weiter geben die Kolumnen 5 — 8 der Reihe nach die Größen 1/ JUt^„ {ij, kK, cC), 
4/(J(ii_,), — /^i), abo relativer Ubigang, de^l. Differenz der Summen der Instrumcntalfehler, Rediditiamen auf 
190OJO nnd D^erenz der Efgenhewegung, ebenfalls «ngcaeizt mit der Einheit 0^1. Es folgt nun In Kolunme 9 
ab Sunmie der fDnf letzten Spalten der Rektaszensionsunterschied fQr 1900.0 aits Raumerspam» unter Fottlassun^ der 
Minuten. Über die Rechnungen für die cnvähvitcii Ki li.nn.t r, ,1,: ■•.^^'■n, (LiTi >le im wesentlichen nur einmal aus- 
geführt sind. Mannigfache Kontrollen bieten sich jcü^h schon olmc Vititirivs durch die Beziehungen der Sterne zu- 
einander. Da die X'ergleichstcnie jeder (jruppe nahezu symmetrisch zum llauptstern liegen, st>wr)hl was .\ufcinander- 
folge in Rektaszension wie die Lage in Deklination betrifft, so besteht zunächst fOr die Kolumnen Uhigang und In- 
atramentalkoDstanten die Bediognng, da£ sich diese Gidfcn inoethsR} einer Gruppe bis auf einige Einheiten der letzten 
Stdkn «nihebcn müs-sen. Die Reduiung der scheiobiTen Orter kontrolliert rieh, indem sich fQr die gleichen Daten ver- 
schiedener Jahre, abgvs<hen von dem Betrage des Untentchledes In der jahrßdten Prazession annähernd gleiche ^\'cr1e 
t iui l I II tmi'iM n. In der .Spalte Eigenbewe-jung war schließlich nicht leicht ein Fehler zu machen, bei Konlndle <lcr 
Endwertc Ucli sich der lineare Gang durch einen Blick auf die Reihe übersehen. Schließlich sind noch Stichproben und 
bei manchen abweichenden Beobachtungen clirektc Kontrollen «iurch Nachrechnung erfolgt. 

Die fanf letzten Spalten enthalten zunächst die Bedingungsgleichungen nach den obigen Entwickhmgen, d« 
Faktoren und />, sind in Hundeitslel angesetzt, was audh fdr die groAen Eigcnbewegungen von 61 C^gni und 
Gr. 1830 ausreicht; alsdann das Gewicht der Beobachtung, nur ang^eben in den Fallen, wo es von i abweicht; entilich 
t;)^und f' (/, die übngbicibenden Fehler in Zeit- und Bogensekunden multipliziert mit den Wurzeln atjs den Ge- 
wiiehten, schließlich <ler I.uftzustand nach obiger C'hanikteriitik. 

Unter jeder Tabelle finden sich die Nonnalgleichungen wie sie sich aus der Summe <ler BedingungsgU:u iiuttgen er- 
gehen, ferner die Werte für die Unbekannten .v, n' und r, alsdann der Wert .t = 15.1' c<>s mit seinem wahrschein- 
lichen Fehler, scbliefilich der w. F. einer Beobachtung r in Zdtsekunücn, r* in Bogensekunden. Die Unbekannten sind 
In den Bedingungagleichtingen wie in den LMungen innerhalb feder Gnipps mit laufenden Nummeni als Index vetacihen, 
um die Zusammengelxirigkeit der Ixtieffettden Tabellen unter der Überschrift des Haupistems L-cnnüich zu machen. 
Die Ziffern bei den Bemerkungen beziehen sich, wie leicht er&ichilich, auf die laufende Nummer der Bcobachtui^. 
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Tabelle VI. 
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g 7. Die Fchlerverhältnisse. 

Nccfa Alileituiig iler Remltate erObiq^ es ounm^r noch, diese «>wie die Icuten drei Kolumnen der BeobacbMD8i§- 
tabeUen einer Betiachttmg zu nntrnverfcti. welche die flbrigbleibendeii Fehler der BedtngungsiBteichiiiigen in Zeit- und 
Bogenselninden , sowie die Ziffern für ilic Oiaraktcristtk der Lultbeschaffenheit enthalten ; im Zusammenhang mit ieiiteren 

sollen hii r iun U die mittleren Fchl-r (■■ncs l .nl- iiantritlcs Erw.'lhnuiiji; finiltjn. \''<iii Juin lm jR« u /ui Verfügung strlitjtulrn 
Material ist für die beiden Fehlerartuu nur cm Teil, etwa die H;ilfte aller, zur Verwendung gek inimi.n. Für die Felder 
eines Ftdenaotrittes ist die AuswaJil getroffen, dafl zunach!<t nur die Beobachtungen bcrtlrkisicti-.ic^t winden, für welche 
alle 15 Ffldeo vorhanden waren; eine Ausnahme hat nur bei den wenigen Steinen stattgefunden, wdcbe immer mit 
oner veiraindeiten Fadenzahl beobachtet «erden muflten. Aus den Bachem, welche die Ablesung der Chronogiaphen- 
streifen enthalten, ist jrweit«, i'i i 1 i^;. , dritte und fünfte, rcsp. «ier zweite, vierte un<l sechste Stern auf jeder Seite mit 
der obigen Beschränkung /,ur Licici hm;iig <los Fehlers beniUzl. FUr die übiigbleibcnden Fehler ist die Ausw-abI su ge- 
troffen, «laß von jeder Grui)pc mit : — 3 Vergicichstemcn. je ein, v i. i'^-n ul rigen (iruppen ju Siern|>a;u-e mit 
ihren gesamten Fehlem hcrangezi igen wurden sind. Es .sin<l innerhalb je<icr Gruppe das resp. die Stempaare genommen, 
fttr welche bei dreistelliger Ke<-hnuiig der v'\/> die Summe derselben gleich Null oder docii möglichst klein war. Das 
verwendete Material zu den folgenden Beuacfatiuigen mi also rem objektiv aiHgewahlt und völlig ausreichend, einen allge- 
meinen Überblick Ober die Beobachtungen, der hier nur gegeben werden soll, zu gewahren. 

FJni . hiML, Ii 'L'jsche Ordnung beider FlIiIi i. .m. hier wie im folgenden die übiigbli H i mli n Fehler immer .;eii- 
»ekunden gegeben werdea solkn, «eigt Tabelle Vli, welche die Felder für jeden Monat getrennt für Sommer- und Wmter- 
giuppen, wie fOr alle Sterne zasanuneogeDonimeii entbftlt. 
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Soniim-isroppen 


\Viiii<!isTup)n^n 


Alle Sterne 




•' Iß 


& Mahl 

AnHIII 




\nnhl 


••'1* 


II 


lu.F. liae» 
FadcM 




«• 1/ 


Anxabl. 


m.I". tuM-s 


Aii/jiii) 


lfl«l9 Juni 




34 




^* 




1 








34 






Juli 






f. I 






;i 






■»Sr 




61 


04 






1 Hl 
















iXi 


63 


3f3 


Seplfiiiiict 


















207 






3<) 


nltiolitr 
















-i 


-i" 




57- 


'54 


XovctuVkt 








SS 


ibo 


It 

' :■ 


61 

1 


1 • 


2 1 3 


49 V, SS 




Dcxcmber 












53 '. 




45 




53 Ii S4 


45 


1900 K«lif«in- 






■ 




274 


5> 


53 


54 


'74 


SS 


53 


54 


Min 














5* 


34* 


250 


Ii 52 


342 


April 




20 




5- 








103 


30/ 




40 


'34 


Juni 






l<' 














1 ; 


4«> 


3'> 


J11U 


:i>i 


104 


4b 














1.14 


46 


IbJ 








45 


. 

''4 










2 2 2 




4i 


1)4 


V.-|itcml>tT 






4*' 

1 49 


89 










254 




4*" 


»9 


* )kt(»lM'r 


»•7 




III 


•«s 




4'» 


101 


20\ 




4<) 


223 


Xmcniber 


209 


j» 


49 


4» 


•7S 


SO 1 


48 


So 


189 




48 


■2< ' 


OeMMber 




r 

i! 

i. 




•97 


J6 • 


» 




«97 




53 


25 


1901 JoiHwr 






JI5 


94 '! 




1 3 ? 


219 


r 


j 53 




Fcbnur 










:oi 


1-5 


5I 


lOQ 


30t 


*5 


' 5« 


100 


ftOln 












61 


4»> 


"'S 




61 


4« 


105 


Aiwil 


24H 


- 

> 


44 






lA) ; 


45 




1S3 


166 


4; 


254 


Mai 






44 




168 


]•> 


4» 




203 


70 


45 


'30 


Juni 


•54 




1 41' 






t. 






'54 


18 


4*. 


! 












t 











Es fallt ziinürliRt der setrirkp Gang in der Gröflc Iwider Fehler auf. sUrkor hei dfii m. Fehlern eines Fadcnantrittes 
hen'ortrctend. ist or ^IolIi am li deutllcJi in den (»l>riRl>lcibpndpn Fehlern ausi;ciprüchcn. Man wird wohl niclit fehlgehen, 
hierin tiie Wirkung zunehmcndfr Ülnitig zu tri Ii' ki 11 und es laßl sirli vti ll, i- 1 ■ i,fhauplen. daß diese Übun;^ s lit.cll r 
vor sic li pitig l>ri den Fiidpn;inlrittei), indem wrlion nacli lialhj.'dirigcr Dauer tkr IJeobachtungcn der Fehler keine wesent- 
lichen Äiidertinnrn mehr aufweist, wahrend der Gang in der Große bei den Obrigbleibenden Fehlem bis ^ura Schluß 
anhielt. Bemerkenswert ist fem-T für die übrijj;bleibeiideh Fehler der Gri>ßeiiunter«.hicd, welcher «lurdiwcg zwischen den 
Sommer- und Wintcrprupiirij 1 1 Mihi, kh schreibe denselben ilem Urastancie zu, daß ilic Si)mniergrup|)en meistens von 
geringerer Dekliaation ab die Wiiiieigruppen «od und bekaontlkh die Reduktion \\m Zeit* auf das Bogeiunat) for Sterne 
höherer Deklination böte der mn^menden Untichctheit der Beobachtung gctmiiger amfiUh, Die Anordnung dieser 
Werte nach den DeUintiticincn nsigt blKendc« BOd: 

•4-16* — -»-io" r' = ±0^22 1 26 Sieme 

"••jo — 1-40 19$ 30 

> •4-40 192 27 



Ordnet man Jetit die Felder nach den LaftautUlndcn, ao findet ndi für: 



Sommeigrappen 



Luft 1—1.5 
2 

3 

4 

4-*— 5 



24'i 
22g 



AnnU 

i.U 
•7-1 
"44 
ISO 

63 



m. K eine» 



SS 
54 

57 



Aushl 

•85 

286 



J32 
igt 

97 
»3 



.'!/> 

±D.'Z45 
2 10 

«5 
210 

222 
183 



WintöigTuppen 

Anzahl 



169 

• •7 
120 

92 



Fjideu 

48 
48 

50 

.st 

53 



Amdil 

252 
383 
ilo 

357 
'63 
69 
62 
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Au» allen Sternen 







AwnU 


FtdoM 




'—'•5 




303 




437 


2 






50 


6$9 


»•5 


243 


261 


5» 


363 




213 


445 


51 


689 


.V5 




243 


53 


354 


4 


203 


«45 


57 


166 


■»■5—5 






56- 


85 



1X9 obigen Tabellen der AbrigUdbenden Fehler bringen un Gqteniatae zn deijenigen der n>. F. eines Fadenantrittes 

das tthcrrascliciulc Resultat, daß ein Gang dieser Fdilor proportional dem Lurt/ustand nicht vorhanden {«t, ja es ist dicr 
dn Gang im pnlRt-gcn^fcsctztcn Sinne angezeigt Die Fehler der Fadeiianlrittc , deren Kleinheit Obiigens außer- 
ordentlirli für die fiütc di s verwandten Instruments spricht, /r iL'rn ilm /ii ri w .irlcru;' ■> r,;ni^ rni ru'itigfu >jiine, jfdoirli 
niclit seilt horvorLrelend, es rührt «lies /.. T. daher, daß dw (i .ntr durkh du- ^ntiinglii hrn UUcutt,niil gruiieren Felller zum 
Teil aufgehoben wird; imter Berflci»i( dligung der Änderoog r 1 ;r :8e des Fehlers nacli der Zeit würde der Gang nach 
den Witteniqpveihttltnissen bedeutend stärlter hervortrelea. Zu den Qbngbleibenden I>ebteni ist zu bemerken, daß stau 
dieser der Ansdruck v' }fp m den Zunmmensteiluingen verwendet wurde; Da j» im ali|gemeinen gleich 1 gesetzt ist, sind 
l>cidc Werte meistens identisch imd nur in den wenigen Fallen, wo ^ = '/^, und dieser Fall tritt natürlich After bei 
Luft 4 ah bei den besseren WitleningsvcthAltnbscn ein, ist der ttbrigbldbcndc Fcliier diuch die Multiplikutto» mit )/> um 

den Betrag f ^1 — \-er1cleinert Dies wird dazu beigetragen haben, den Wert fDr Luit 4 als besonders klein 

eisclieiiien zu lassen. Die (irößc des übrigblcilK'mlcn Fehlers bei den als hervf>rrag«-nd günstig l>ezciLlineten Luftzustäiulcii 
1— l.^ findet vielleicht in einer andern Erscbcinuqg ihre Erklaninf. £s fand sich, daß ein teil der grODeren Fehler bei 
Luft 1.5 so zum Hauptstem gruppiert Ist, daB das Vorzeichen tDr die vorangehenden und folgenden Sterne wechselt, 
so d.'iR ?.Kii * ivii I 'fl-. nkuiiiliLr«' \'i i--: :iic-bunf des Haupt /.rrr.:-. vorhanden i^t. Dir- FrU'lruriL; liirs' r ErMlniminu liegt, 
wie mir sciiciiit, •iimicr 11» Voilid^iniciiMiiti lateraler RefrakiionsstOrungen und diese Aiuiatime ist um 50 ijctetsiugier. als 
die mit 1 — 1.5 bewerteten Abende mehrfach im Beobachtungsjoumal die Erwähnung eines feinen Dunstes, durch welchen 
sicli Ute äteme sehr sdtarf pointieren lieien, tragen. Gegen die Annahme, daß die Hclligkcitsgldchung die Ursache 
dieser Vencbiehung sein kCttne, spricht der UDStand, daB die Versetzung nicht immer im gleichen Sinne geschah ; auch 
moBlen die Abweichungen abdann angenähert proportirtnal dem Grafb^nunlertdiiede zwischn Haupt« und Vergleii hstem 
sein. Diese Verschiedenheit im 9>mn der Versetzung des Ilauptstems ist fDr den Zwedt der FlsiaJJaxeabeatimiuuag sehr 
günstig, indem sich diev- jMl<'tii,i)!s jystetnatisclien rmjnr f.heiten in der Ati/tahl der fieobachtuiigen nahezu eliminieren 
und eventuelle Cberblcil<sci nui den Charakter eines zuiälligcii Fehlers tragen. 

Die besprochenen Anomalien in den Rektasxensionen der Vergleiclislerne gegen den Hauptstem zeigen sich, wie 
erwähnt, nur an den Abenden, welche für die Beobachtungen als SuBeist gtlnstig angesehen wurden, wahrend bei scheinbar 
weniger guten Verhflltnisseii, d. h. bei grOBerer Luftunrahe, wdcfae ja in erster Linie fOr die Beurteihmg in Frage kam. 
solche Unterschiede iiiclil auftraten. E.s ist ja auch ganz klar, «laß sich bei I.uftunrulic .solche Versetzungen diinli die 
Beobachtung mehrerer FSiien eliminieren, unci ich halte es daher für angezeigt, bei «lerartigcn Beobachtungen die F.ltic-n- 
labl ni .L-liLlist /u liImiIhii. 

ts ist jetzt nocli ein Wort über die Vorzeiciien der übrigbleibenden Feiiler und alle einen systematischen Charakter 
tragenden Verteilungen derselben zu sagen. Um alle übrigbleibenden Fehler als der beobachteten Rektaszensiotisdifferenz 
rein zulUlig anhaftend erscheinen zu lassen, war die ente Bedingung, daß m^igliclist oit und ganz willkflilich ein Wechsel 
der Vorzeichen eintrat. Dies mußte nicht alldn für die Beobachtungen eines Paares stattfinden, sondern auch fQr die 
('rMi)jn ii aU f",;u:7cs Geltung halit n, iii'- f< Mi B. das Jjftcre VorV:. .mvui r, .!> ■ Ei s. lu inung, daß <lie fibl%bleibenden 

Fclilci aas den lieobachtungen iU-j dem H.iuptstern vor;ingehenden Vi;r^l! u JiiU tiic ( in an<leres Vorzeichen trUj^Q, als 
die aus den folgenden, den Verdacht aulkoiinnen ließ, daß vielieii ht anormale 1 lelligkettsgleicliung oder andere systematische 
Ursachen eine Verschiebtmg nur des Hauptitenis vcrunlaßten, wddic bei mein fächern Auftreten im selben Sinne eine 
ginzliche .\nderung der ParallaxeDM-erte hervorzurufen imstande wäre. Die Betrachtung der Bei>bachtungstabellen zeigt 
zuntetist, daB ein genilgender Wechsel in den Vorzeichea aubält; wo bei einem Paare ein bestimmtes Vorzeidien wahrend 
eines T^nazerunaximums vorzuhenschen scheint, werden alle Bedenken durch dnen leUuifleren Wechsd im Vooeich«! 
bei den andern Fiiari u d' i^r'hi<n Gruppe zerstreut. Auch bei der ( »idnuog der Fehler nach dem Lultsustand erwiesen 
sich die Vi>rzeichen iiiiu-rii.ilb eines Paares als hinreichend verschieden. 

Im ganzen läßt sii:h aus ilem vorigen wohl sagen, daB der übrigblelb<-n<le Fehler keine Abhängigkeit von dem 
Luftzustande wie dem durchschnittlichen Antrittsfefaler eines Fadens zeigt und dieses Resultat ist insofern sehr wichtig, als 
damit erwiesen ist, daB eine sjniieaiatische Verfaischui^ der aus den Normalgleicliungen erhaltenen Wette durdi die 
Gewichtsverteilung nicht stattgefunden hat. Die gleiche Bewertung aller Beobachtungen, mit .\usnahnie derjenigen, welche 
sich durch spezielle Mangel verdachtig machten, war also vollkommen gerechtfertigt und ein Material zu einer evenluellen 
verfeinerten Tj(>sung ließ sich schlechterdings >!• n Febleiquellen dieses .Sysiems nicht alilt i> ii. Es ist atls diesem 
Grunde auch von einer zweiten L<;>sung der Bcdingungsgleichunpen mit andern Gewichten abgesehen worden. 

Die übrigbleilji [kIcfi Fehler der ausgeschlossenen Heobnchtungen anzuführen, halte ich nicht für notig, sie sind in 
manchen Fallen recht groß, in anderen wieder fast verschwindend, je nach den Umstanden, welche d«i AusschiuB 
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bedingten. Es ist aber natürlich, daß Bc<>l>ailituii-i u. (iur !i spezielle Urwichen, wie Stoß an das Instrument, 

Mang«! an Fäden, Benutzung einer Cabclien Blende oder große Ijchtschw^be verdächtig schienen, auch bei guter übeieiit- 
ctimmuDg mit den anderai Tagen ohne weiteKi auiniachBeiea wanm. 



6 8. D!e Unbekannte y. 

Als Resultat tier Ausgleii hangen ergibt sich neben dem RektaszeriMortsimienchietl ,v und der Parallaxe ,t noch 
die mit linearen Koeflizienten eingeführte Unbekannte, welche mit r bezeichnet Wird«: Und zur Klimini<'rung aller der 

Zeit proponionai fortschreitenden CrOflcn dienen sollte. Wie in den Vorbemerkungen ni den I^öwngen der Faiallaxen 
bemerkt wurde, war ei vonusznehen, da£ die dritte Unbekannte weniger als Korreklion einer eventuell fdilediaflen 

dSfferenziellen E^enbewegung aufzufassen war, sondern vielmehr ala eine atts der veränderten AnETattimg der Sterne beim 

Durchgang durch die Ffldcn entspringende systcmatis<-hc Änderung der ReVfaszonsioTwHffprvnzpn. Di«» Ursachen der 
VcrSndeilichkeit in 'h i A'.i'f.cMU'^ il<-> H^UL;u|■.^^^lil•!l s i lm-. >t) ms kiniiM ii . im : .k ü- n. i \ti n' Im, .mm h li-.t jt- luiclulcm 
eine tat-rilchliclie V'eiajideiuiig im AusMiiini iIi n S'.iias vuclicgl, »it aic x. Ij. cIukIi iciaiuU Uc 1 It lligkcil uUcf F.ube, 
femi r ilun Ii Bewegung eines sehr nahcJi r'ri;ki'.crs im Piisitionswinkel eiitsUindrn sein kann, oder <lip Reaklions- 
gesichwnioigkeit des Beobachters für ein Ix-stinimtcs t.lbjckt im Laufe der Zeit nii-ht die gidcite blieb. Ist das letztere 
der Fall, so i.<.t klar, dafi nur <lie Verschiedenheit beider Objekte in Ilelli^'keii und vietleiclit auch in l-"arbc zu einer 
veiSnderten RektawensionMlilferenz AnlaA geben konnte. Die sjrttematitchen AuffR!»un^ntei!Khiede xwiachen awei ver- 
xhieden hellen Sternen ilOrlen im ttbrigen für den Zweck dieser Arbeit ja nicht, wenn nur dieser Umerachied, die 
•ogenaonte HeiUjgkeiticleichuBg, koosiant blieb oder sich im weaentlidien linear änderte, womit ihre Eliminienwg duidi 
die EinfnhTung der Unbekannten y exfeUgt wüie. 

Tu Art f iljc mit II T,-l:f ilp sind die »'-Werte aller Ausi;'. i, Iiuiii;i?ii /-.is inmn n.'eslcllt in Vciliiudiini- t; ,ii .Ii n MeUigkeill* 
uiuenschieden z»i».heii dL-iu ilauptstem und den betret'ientien VergieKii:>k'iiit.>i, uic sie sich nach ilen AmtaUinen Ober die 
Helligkeiten der Sterne in Tabelle I ergaben. Die i'-Wertc jeder (iru]>pe sind mit cos A des Hauptslrrns multipliziert, 
um im geaneinsanieu MaA des groAten Kreises atisgedrtickt zu sein. Der Heliigkeil«unterscliied ist immer im Sinuc 
aequ. — praec au verttdiea, ebenso wie die /-Werte selbst 



Tabelle VIIL 



Xr. 






cm 6 


Kr. 


jaig. 


y 




... 


— i.t> 


— 0 




33—14 


-0., 




3 


-i.j 


* 


res 


3* 


+0.7 




«5 


4 




+ 


70 


35— 34 


+(.» 


— 


«5 


S 


-0.9 




3« 


3« 


+0.4 




6} 




**>^ 




55 


J8 37 


+ii 




(•i 








'5 


1 39 


+0.1 


- 


«5 


•> 


o o 


+ 


9" 1 


1 40 


—II 




1 i 


lO 


-Ol 




SO 1 


43 4' 


+ I u 




f<: 


rj- 1 1 


-04 


+ 


20 


42 


+1) 1 




U 


II 


— O.l 


+ 


36 




-HJ.J 


— 


43 


«4 


-0-4 




6 


! » 


-0.5 




»4 








ao 


46 


4-O.I 




4* 


I- 


-0.6 




33 


49—47 




- 


4? 


■9— t« 


+0.7 






; 4« 


-ü |J 




1 1 


30 






5" 


i 


-<, ^ 








-03 




'S 


;i 


-0 1 




> 1 


24-22 


+04 




(15;) 


1 >j" 5- 


00 






- J 


-0-< 


+ 




53 


+0.4 


: 




' - ^ 


+0 !■ 


+ 


(1 


5 + 


-05 




H 




-0.; 


+ 


VI 


' 5'' 


—0.7 


+ 


»3 


3S—2J 


+a8 




80 


S»-57 


+0.4 


+ 


23 


5» 


— IjO 




IS 


59 


— t.i 




30 








7« 


60 


-t,» 


+ 


•4J 


31 


-1.0 


+ 




61-59 


+1.2 


+ 


"53 




+0.7 




3 




+ 1 i 






33 


•♦•0.9 




49 


1 *»- 









31 
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Xr, 








Nr. 


AUS- 


J> CO* fl 




-0., 




9J 


+o.i 


—0:0042 


114—63 


— 


+ 




96— 94 






*3 






— 








- 


6s 




i 




6j 


1 ''" 


0.2 




ÖO 




+<i 4 


— 


vt 


' n« 


-0. 1 


+ 


70 


<<r 


—0.4 


+ 




1 101— t)t) 


+0.1 




3<» 




-«■7 


♦ 


«r 


IDQ 






"7 1 


(«> 


-«•5 




J5 


tO} 


•HHJ 




59 




+»; 




«'9 


103 




+ 


>4 




n n 




" 2 


106—104 


0,0 


+ 


:(> 










IO<l 


U 3 


— 








+ 


'> 


"T 


0 1" 


— 


10 


rä 


•K>-J 




60 


loX 


0.0 


I 




7" 


+0.1 




■4<* 


1 109—107 


+0.7 




,w 


»1-;» 


+ 1.2 




(6 




+0.7 






ro 


+'J 




1« 


1 tu 


-0.4i 


+ 


5= 


M 


+ 1,: 






1 1 2 


-0 T 


+ 


1 1 


K; 


-1 ? 


-t- 


Ii 


1 10 — 107 


+>'.4 




^ - 


•\! 


-M 






loS 


+0 1 










- 


So 




— o.i 




0 


»5 


-1,1 




»M I 


1 


-0.J 




l<) 


»r 


+as 




*7 1 


113- '! > 


+"7 




?*) 




+0.1 






' III 


+<■ ( 






91- S.| 


+07 






1 l(> 


+ <) !■ 






90 






i;t. , 


1 1; 


+O.J 






92 


^0 


♦ 


101 1 











Eine flüchtige Betrachtung der Tabelle lehrt zunächst, dafi die Vorzeichen der ,v -Werte und der lleUigkeits- 
untenchiede im ttberwicgcnden MaBe venchtodcn sind, «■omit sich also fAr den Helligkeilsiinterachied sHiwsch — hell ein 

Bevorzugen des dnen Vontcichens eingeben ■»flrde imd damit rin Zusammenhang atwiwhen beiden Größen dargetan würe. 
Dir alwoUttPi» flnlRen piUm zu keinen ncilciikcu Anliffi. sur ».'Iren unter Bcrikk.si(iilignnp ihrer Fehlci^prpnzcn fast alle 
«•vciitucil als Korrektion der (lirfcTi-ii/.iclli-n F.ipcnlK'wcjnjiij; ;in/.usclicn, wenn tiiitit die \"i>rz<-i( licnanorilinin;^ auf ;in<lcrc 
Ursaihcri ilircr Deutung schlielkrn ioniien würde. Ciciadr cini!;*: der grüUti^i XV'erti' sind utis der Ausjjleiiiiuni; mit großem 
Fellini beliaftet hcrvorgqgaacen, VCm ihnen sollen übrigens zwei Werte in den ferneren Beti MelitllOgen auage^i iilooen werden, 
welche die Stempaare 24—22, 24—23 betreffen, die. wie froher schon bemeritt, auf einer ganz iinzureiciietkden Beobr 
achtungsreihe beruhen, und deren Fehler die GrO0e der ,v -Werte selbst erreichen. Von den andern Sternen verdienen 
iioth die D<.)|i|iclstcriir «inii-c Aiifincrksainkcit. es sind <ito .Sterne 9. 42 und H2, nur bei u rrueist sii !i der i -\\'crt als 
rei ht croK . um so ;inff;illcnder . nis der Hclligkeitsuntersi bied gct;en den H.iuptstern Null ist. Di-r Be-^leitcr von 
Q—— 2.''i ist S.O (iröUe, ;ils<i für das beiiützle l*enir<»br siilith.it; li.d'i ilieser l'nistiiiul /um /iistiiiKlekitinincn drji 
großen r-Werles beitjelrageu iial, ist vielleicht walllStbeinlitli. Die zweile KuUl|ionaUL- des SteilLs 42 ii>t luclt Struve 

und Deinbü\v>ki nur i i (iröBe, also fttr da* Fi»anohr niibt sii htUtr, dei Stent 82 ist ein sehr ei^r Do|ipelstem wit 
nahezu gieidi hellen KoniponeDten. Es «niide immer die Mitte beiibachtet. 

Onlnen wir jetzt die Werte der obigen Tabelle nadi den Helligiceilauntenchicden an, si» ci»il>t sich: 



JMg. 


mitl]. ^Mg, 


y cos d 


■ AntM 


—2,1 bis —1.0 


—1.28 




10 


—0.9 « —0.5 


—0.65 


-t-aoott) 


15 


—0.4 i —0.1 


— az; 




19 


(>.(> 


o.oo 


— o.oozo 


7 


-»-ü. 1 bi'- -»-<*. 4 


■*-n.2- 


— <.).'.)'..) :o 


n — 


-+-O..S -I-Ü.9 




—O.Ol ..i 1 


I 5 


-♦-1,0 • -l-I.I 


-»-1.21 


— O.Wii 





oder wenn man nur die abKilulcn Betrage bLtOcksichtigt: 

J Mg. uiiul. 'i Mg. ,1* CCS i 

0.1—0.4 0.27 0%30i9 

o,5'^o.9 0.67 0^0026 

1.0 — 1.1 1.23 ox>o$2 



Digitized by Google 



— K'3 - 



F.in Gang d«r /-Werte nadi der GroBe des HeUigkeiliunteiKhiedes i«t in vontehenden Zahlen deiitlicU aus* 
V''-<|irorhen, wonut za^Meh d«r Bewds erbracht bl, dat dio Unbefaniitte niH linwiTen Koefliiicalcn nldit ah Korrcklinn 

ilt'i <JifrerenäeUcD Ei,;ci)beweKun!; anzaschcn ist. Ordnet num die Werte der Tabelle getrennt nach Winter- und Sominer- 
j;rup|>cfi an. so ergibt sicli für beule «las gleiche Resultat, hinsichtlidi des Ganges sowohl wie In betreff der absoluten 
(Jrößcn. Man kann daraus ileii Schluß ztclicn, daß eine Verminderung der Hcliigkeitsglcichung, als solche sind die Werte 
*>ihl nur zu deuten, in der Tat im wesentlichen linear vor sich gegangen ist, so daß demnach ihre Kliniinieriini; durch 
die Einrfihruni; der Unbekannten in die Bedingungsf:kichun;.;en selir wahrscheinlich wird. Da !;r<">ßere Unterluei^-hungen 
der Bcobiichtunpcn nicht stattgefunden halten, ist « ine sprunghafte Änderung nalürlit h an .sich unualir^icheinlich, .Änderungen 
anderer An. z. B. /«nschen S<immcr- und Winterbrohachtungen. niiLsscn ihren .Vusdnrck in den icl.itiven ParallaNcn finden. 

£s hat sich jedenfalls geseigt. daB eine BeziehuQg zwischen dem HelligkcitauDteiachiede der Stenie eines Paares 
und der nrit linearen Koeffistenien angeseilten Unbekannten besteht; da0 nan also berecht^t bt. eine Änderung der 
Hel^keit^eichuii^ als Erklärung für die. CWaSc dieser Unbekannten mit hcr.in/im'ehcn. Eines der vorangehenden Kapitd 
ist der Bestimmung der Hciligkeilsgleichune nnttekt .•»«f das Objektiv geset/ier Blenden gewidmet, «'urden daselbst 
nliim Zweilei Ober tlie Kei-llitiit der dml gefundenen Kesullale crhtibcn; hauptsilchliih wegen der tn:ingclndcn l'berein- 
slinnnung <ler HeolKichtungeii aius verschiedenen Blenden. Der fri^her gefundenen wcsciitlit hrn Kunsfuiz der Ilelligkeits- 
plcifliung. wie sie sich aas den Blcndenlwobachtungen ergab, ist jedenfalls nicht dxs \'crtrauen /u schenken, welches de« 
Iiier ermittelten .Änderung ^ukomml. Die Blemlenbeobachtungen wurden grülJlenieils mit einer Helligkeitsdifferenz angestellt, 
wie sie den pniktisch vorlieuenden V'crliJlllnissen nicht entsjmcbt, zudem müßte auch die primitive Art der Bestimmung 
whne iigendwelche Uiifsmiticl zum Au(setzen tmd Abnehmen der Blenden, sowie di« geringe Anzahl der Faden, welche 
bei dei Beobadilurig vefUieb, Bedenken erregen. 

9 9. Die definitiven Parallaxen. 

Im VMrhergehenden Paragraphen wurde eine geringe Veränderung der HelligkeiLsgleichung nachgi'wic^cii, c^ fragt sich 
nun. -ib s>ich eine iibniichc Veränderung auch aus den Parallaxciiwcrtin nachweisen kißt. womit eine sy>tenialisi:lie 
Verfälschung der Werte ilargelan wäre. Es ist klar, daß eine jede nicht lineare Vetfifiderung der Ib-lligkeiLsglcichung 
si< Ii durch ilas Verhältnis der Einzeljunüla.xen aus verschicdc-n hellen Sternen zueinander mehr oder e i niger erweisen 
muß. I^ildcn wir, um dies zu untersuchen, 7.un.1rhst die Werte: =r-littel der relativen l'arallaven einet <jrup]K' niiuus 
£iazel|iaraUaxe -rri und >ergleichen sie mit den entsprechenden Helligkeitswerten, also »mittlere UdlSgkcit der Vcr» 
gleichsleme einer (irup|>e minus Helligkeit des einzelnen Vergleichstcrns'^, sd crhaltctt wir abü der Anzahl der Veigicicb- 
Sterne gemllB 105 Beziehungm zwischen diesen CrOBen, die in Tabelle IX zusaimneofealellt sind. 



Tabelle IX 



Sumptuir 


4.T 


41äg. 


stcmpoar 


4/1 




2 1 




■»•I.K 




M 


+< 


.ric;!-: 






»• 


Ii 1 


— 1 . 1 




j" 




Ii 


•4- r 1 1 


■» 






-0. 1 


3S- 


}4 


♦ 




-11 s ! 






ii 


-OM 




3fr 




30 


+O.K 






Si 


-03 


JB- 


■J? 


+ 


7S 


— oü 


? 




1« 


-Cl 




59 




-t 


+0.9 






54 






40 




3 


-O.J 




+ 


II 


+O.I 


43- 


4« 




* 




13—11 




1 ; 


+0.4 




43 




1 


—0.1 


1 3 




0 


+0 1 




44 






40 1, 


M 


+ 


■ H 


-04 




45 


+ 




- n ; 




+ 


10 


+ 1) 1 




4'> 


4- 


4 


4<I4 






II 


—0.1 


49-47 






~n.i 






SI 






4» 




»5 




30 


■1- 


3» 


+*♦ 




so 


■*■ 


1 


-o.i 






.6 


00 








»9 


0.0 






'vj 


-04 1 




> - 


+■ 


ZI 




- > 




4: 


4-n 1 




>} 


4- 


44 






+ 


i ■ 


4-06 




54 




20 


+0.6 






7" 


-0.2 




5'' 




45 


-o.<> 








4-11- 1 1 




5" 




Ii 


4-i>.; 






• 


-0.1 




jy 


+ 


II 


—0.3 


Jl— JO 






+0.1 




6a 




6 


-0.3 


i» 


+ 


: 




61—59 




«1 


-as 






11 ; -0.i 




60 






-0.4 


3Z 




w 1 -0.4 j 




6: 






.I1O.6 
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104 



1 — — 






IM«. 

1 


[ kMCI UUAMl 

1 






Ol - . , 




0 


gl- «i 


— ofo8<t 










-i i 


1 


<(«'— '»4 






3 






+ 


Vi 


— 








00 










-0.3 ! 






Sl 


4-0.1 








b 


+0.1 1 


1 98 




i 






*7 






*«.t 


lol— 99 




4» 


4-0.1 




<iS 






—'Ii 


100 




17 










I.S 


ty i> 






II 






71 -:■-> 






- 1 


'"S 


+ 


4 ", 


-!' ; 








• > 


+0.} 


io<>— 104 


+ 


57 


0.0 




73 


+ 




0.0 






2« 


4-O.I 




7<''- :i 


+ 




-4.t 


10? 


-- 


31 


0.0 






+ 




— ft.J 


108 


+ 




0.0 








> s 


+u : 


lo<) 107 






-0.1 








'C 


+i> .' 


lOS 




■> 


-11 1 




ri» 




.V - 


+0 1 


1 10 


+ 


^9 


u 0 




80 




•»■» 


+0.1 


1 




18 


4-0.1 




H: 


■1- 


69 


+0.1 1 


tlO— 10} 






»-O-l 








13 


-«■7 1 


las 


+ 


.0 


-0.. 








10 


o.o 1 


110 


+ 


48 


00 








It 




1 1 1 


+ 


i I 


+" 1 




S; 


+ 


-i 


-O.Jl ( 


1 115— 112 




•»> 


—O.Ii 




MK 






-0.4 f 


' 113 


+ 


4} 






91-89 


+ 




-0.4 


! 116 




39 


4'O.r 




90 


♦ 


T: 


•«■0.5 


[ «17 






+0-3 




92 


♦ 


10 


-0.5 

! 













Eine Anuiduung nach den HdUgkdtsuntenchiedeii ei]gibt dann: 





initü. . 1 Mg. 


Anuhl 




—1.1 W» -»0.7 


— OJ2 


4 


•l-o!'024 


—0,6 » ^0.4 


—0.4.7 


15 


—0006 


—0.^ - —0.1 


—0.20 




0.000 




0,Oi> 


'3 


-t-' :02 t 


-f-U. 1 l>IS -»-O.J 


-l-o. I s 


24 


—0.003 


^4x4 » 




>3 




-•0.7 )» +1.8 


•i-o.ä6 


5 


— 0.007' 



Kincn aiisgfsjir'-x.iicneii Giing iia<h dtn Hcllijjkfit.suutcr-cliicdfn wir<l man aus nl>ii:i-ii Uerlcii niilil frilgc-ni kOnni']l. 
ull('nf;ills ein giringcs Überwiegen <les uegali^fii V. ir/cic-heiis nach der Seile der piisitiveii Helli^kei(-.uiiU'i>.ciiicdf. 'Auf 
n.'ilu'ri;n l'nlcisurliuni; sind in der folyeiidi-u TabfUc dicjcni-^'cn Par;il!a.\eii miteinander ver'li« lan . für welche der 
Hclligbeitsuntrr?.vlkied imu'rhalb jeder Gruppe ein Ma.Miuum war. Waren 2 <nicr wie in einem F;»)l wipar 3 äteme gleicher 
maximalei «der niiniinaler Helligkeit, so ist imnu-r das Mittel der Parallaxen der l>cirefr< ndcn .Sterne zur Venrenduog 
gduwHuen. Die Atugleichuagett eigdKn relalive Piuallaxea, nennen wir a die absolute Parallaxe eine« Hauptstemsi die 
eines VergleichBtenu, so stellt Jede der gefundenen Einzdpnnilhxen einen Wert n—Jia dar, boeichnen wir nun mit 
.H die absolute Parallaxe <les hellslrn \'iT>:lei(:hslcms einer ("irupiKS, entsproclvend mit TT, dl* des schirBdlStttn, SO eigcbcfi 
^ch die Weite au» dci kJgendcu Tabelle aui» der Bciuehuiig: 

(n — sri — — Sit) SS .TT* — Jift 
sie sind nnammengestcUt mit den betreffenden Hdüglieitsuntcischieden. 
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'\'.t\n^i\r \. 



Stm 




1 

1 












1 Stm 


JH. 






"- ^ 
9- (» 


51 


9.0 

7 1 


f 0.5 


— Ofoi4 

-f,.loi 1 




6.6 


7-6 


1.0 




1 

1 *^ 


UZ 




[:•';] 
r-i 


1 i> 

i.l 


4-o.'o73 

— O.WQ 


11—14 


r ö 




i>.H 


— '*'*,>> 


>4 ><• 


72 


«4 


\.2 


+0.0: ^ 


vS- 


'n 










15-17 


i:>j 




"3 


+0 Ü2 1 


57— ho 


(>.« 


r '■ 


o.S 




10 • 






7 s 


1 .0 


—0.057 


20 ■ Iis 


7.1 
bS 


7 J 


ü8 
\ 1.0 


+W.OS9 


<>2 — IjO 


(«O 

«i,<> 


7 

7-4 


10 

o.t 






H>.|4- 107 + inH 
i 








— 0,0 ;7 


3" ^ ^ 


'•4 

;.<) 


?.« 

r* 


I 0.S 

0 2 


+0.00J 

—0 tXiS 




r-4 




Ö.3 


-0.054 


: Ii; 


io74>iaS 
2 " " 






0.2 


^0.01; 7 


3t>— 




7.H 


1 «. 

1 


-0,031 


( 7»— 70 

7 * " " > 


7.6 


9.1 


0.7 
»4 


-I-O.OS6 
— o.ofij 




107+108 
J 






02 


4-0,055 


J^— 14 
JQ- 1; 


<" 1 




!.*> 
'4 


— niM^i 1 
-0.144 : 


7»+>to 
^ 83 




».1 


»•9 


-0.07a 


116- 


III 


71 


«•4 


••3 


+0,0; 4 


44—41 


6,; 




' ••3 

1 


-0.010 1 


1 























Die dngddamineilen Wert« iit der Kolimuie Mg. bedeuten, daB die Heiligst mit Beiflckddii^ung der benAtstcn 
Blende sni verstehen ist. 

Eine Ordnung der Werte nadi den HeHigkeilniiilenchieden ergibt: 



o.z 

o..s~o.,s 
().() 0.8 



-H).015 

•4^.018 



Ö 

4 



IM« 

1.2 — r.4. 



—0.017 
<-ouot6 



7 
4 
3 



«d«r mit weiterer /^luammcnfasMing: 



OA— 0.5 

ol6 — t.i 

> II * 



adtd. JKe- 

O.2.) 
0.91 
1.61 



— oroo4- 
— ox>oi 
— 



sdüie£licfa im Mittel aus allen: 



J9Jg. a87 Ji«— H — oSooS 



±oroio in. F. 



Auch hier sieht man ein Cberwieiten des negativen VorzeicheiH^ dne Korrdction der T^railaxcnwerte liefe sich 

mit einiger Wahrsdieinlic likeit al:>pr nur frtr <iic Grii|ii>e 40 Lyn« is finden, für welche der Helligkcitsuntersehied zwütclicn 
Hauptsteni unti Vcrglciclistenien im Mittel i.-j liri!>ßenklasseii bftrflgt, zudem würde eine soklie Korrektion no< Ii inncr- 
lijill) der dnnli die Felilcranj:;il>pn grstnkten Grenzen liegen. Der .ibij^e Mittelwert wurdi- l>es;ii;eii. daß die Parall.ixe 
Kmea helleren Sterns gerinner sei die i'im^ um ca. eine Grvlkiiklasse si iiwadieren, wahrend nueh Kapleyii für die 
Iiier in Frag« koniinenden Steme 7—8 (Jröße mit eijicr Eigenlx-wegung Vi.n ungi-f:)hr eine |)r.sitive Oilfcreiiz von 

einigen Zehniausendstd Bogenscknmlcn gefordert würde, dieser Annahme wird durch den mittleren Fehler des Mittels 
lucht «ideispiochen; nKtem ist >u beioeilteii« dal bei cöiigen Sternen, wie schon angefOhrt, nicht die wahren Hefl%^ 
lidtea, «mdinB die mittdst Blende reduxierten in Frage icommen. Aligeniein Iniin man vielleicht audi folgern. daB die 
FBrallaxenwerte im i^cen eher su klein sein werden, da der Hetligkeitsuntetschied zwischen Haupt- und N'rrKleirhsternen 
bei den w ita-i- ;Ti"i-.ten Gnippen ein positiver ist. 

Man kiiiin aus dem vorkteliendeil wtjhl den >(lil'.H .-iehen. daß eine svsleinalisehe Verfillstliuiig der l'uralla.xeii- 
werte dureh eine eventuelle .\ndcrung der Ilelllgi.i il^-li i' m;r n . r ,mi ,i im:. m N rn .Maße stattgefunden hat Und 
ilaß sich Korrektionen aus den Lösungen mit verst tniden lielli n Sternen nit iil ableiten lassen. 

Im folgenden sind daher ilie Mittel aus den Kinzelparallaxcn jeder (jnippe als £ndweite XUsarnniengestelll. Ute 
Mittelbildimg ist mit einer Aufnahme ohne Ber1Xck«(iiiigang der mdst nicht sehr von einander vcischicdcncn Gewichte 
gcachehen, die Ausnahme betrifft die Gruppe C^oombridge 3215, wo die Veiig^dchsicme 22 und 23 xu emem Mittd 
susaauiMqgengeB wuiden. Die Fehler sind durch eintache DivÜiion der F«U«r der Einzdwerte mit i^gebttdet; daB 
dies der Sidierhait der RetnÜale im allgemeinen entspricht, kam u. a. dadmch ge/cigt werden. daB man den Fehler 
der Parallaxe aus den Abwdchungen der Etnidweite vom Mittel befedmet, es findet sich dann als Fehler einer F^rallaxen- 
bcsünimung. ^ ^ Vei^.-Slem ±x!t<Ufl m.F. ±o7ott8 w.F, 

»2 > d:o.030 > ±ox>20 > 
»3 » ±0.024 ^ ±0.016 » 

»4 » ±U.02I i ±U.U 14 » 

»5 > ^ObOtq > ±aoi3 > 

Es ist klar, daß wenn die Zahl der Sterne hinreichend groß ist, auf dies<- Weise der Fdller dner Bcstlmmimg, 
abgoickicn von systcmatibclicn Verfälschungen, am zwediiuäAigstea aiigeieitet werden kann. 
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Tabelle XI. 



Nr. 


Steril r 


1 

Or. 


1 

ii V. r . 








5 


109 Hrrculls 


41 


-t-ofoi toro33 1 








8 


1 10 Herculis 


43 


■»'0,06 ±o.oai j 












6^ 






CW) 


HeüuliieiCi 


|6 


ifiCygni pr. 


••3 


-«-015 ±0031 








19 




5 7 


+0 076 :fco.l»4S , 


4-0. Ib 


Ciiaie 


HeliomMer 




QnombridB« 3»$ 


7.. 


-«-0.03 MbOM ' 


-0.03 


CInM 


HeUimeMr 






S.I 












GtanmfefMct 3337 


6 8 


+0.07 ±0035 








33 


61 Cgrcni pr. 


54 


-t-o.ja Jbo.oag 




Kaptcyn-De Soer 


i'hotrigraphisch 








i 


*o-3sr 




Pbolographladi 












IHint 


Rrgiitiiciltcobnchtni^ljra 












Bugtuand 


I'bc>t<j|gnipbiadi 










4«.38 


KoiilBiky 


PbotopaiikEadi 


35 


65 Cygni t 


n 0 


+ 0 12 * 0 O^I 








3» 


Btmiiey 


5 7 


+0.0« *o.o33 








43 


n AurlgM 


44 


■««.es ±«Ai7 








49 


56 Aurigae 1/: 


53 


■»-0.07 ±0.010 








SS 


OroombcUge laSi 


5-8 


-K>06 ±0.«tO 








sa 


n Oemlnorum 


4-5 


+«.«4- ±A.«aS 








6t 


0 GeminOTum 


4-4 


•HI.OS ftObMr 








•4 


Lulaad* 1946$ 


7'« 


•fO.lt *0.03« 


4-tj II* 


Flii« 


Kc-^UtiiolicobaciitMiifm 










+u.oi 


Chaüc 


HeliumctcT 


S6 


Piwri VII »•! 


7.0 


•l-e.04 ±0.0M 


•H».04 


Chiae 


HeUomeiar 


7« 


32 Lyncis 


65 


4-008 *o.03S 








7« 


^Ji Caneri 


6s 


+0.09 ±0.037 


-hO.tXj 


Chase 


llcli<imctcr 


•i 


40Lgnxtea 


S-4 


— e.07 ±0.091 








B« 


II Leonis minoria 


S-7 


-f^o.o; ±0041 


-■(I 02 




lltlionicter 


9> 


ao Laonia mtniMiB 




<^0.a6- ±0.017 


•»-O.OOj 


Kap<c)'a 


KrgiatriertMobachtuDccn 






1 

1 


4^03 


FHM 


RcgiitrieibcolMclMtiiiuea 


fi« 


Bndley 1433 


«.» 


4«.ie ±0 oa6 








lei 


GraombridiKe 1678 


5 » 


■f 0 02 ±0 024 








1«« 




7-5 


-1^036 ±0023 


.(.0.501 


' vrinncdie 


HdlomeUr 








1 




KapCcyw . 


Kctiisttierbcobxcli tua|eB 










•fo.3<»-» 


Fliiit 


RcgiftricrbcobacittuqBen 


109 


S$ Ursa« majoiis 


49 


•^o.o3 ±o.02S 


j 






II« 


flMamMdffe 1774 


7-1 


+0.09- ±OMfl 






«>5 


Qfoonilifidca it)« 


S.6 


■»«.Ot- ±0«14 


-f-u 1 iS 


nadi Auwen 


Nfhlel ni!» <!rvrr-«n B<'«tlnMmaf(0 








1 




Kapicyn 


Rcipuiierbeobachtun^en 








i 




FKat 






■) Tnimacliaiu of die Aitnmomical Otwnatcir}- of Yid* Ciriwlily« V«l. IT- 9*w>Hav«n 1906; 4icae Arbtit «latMcil, all «dM 


mit d 


cm Dnick drr \-orlicgcndrii IxTpw 


- Iii', ikie RctiilMie fBr dte Etakktwg Mae VowcimImik ntchr fitidto kcanlen. 




Die übrigen hi'T angcfübitrn Ari<inU"0 siml; 










All wer». MunntsbcTicluc- <li*i 


.Vkjuleiiii« dw WiSsrBSCiuiluti, Berlin 1K74. 






Winneck«, BcMimimmg <l«r FaraUMc d« iwettcn Aifelamietachen Stcnia, Lci|Mig iS73. 




Kaptejrn, Bettimm 


mng vom 


PanllaiicB dnveti KcgittricrbcotndituBpB an HeridiaBikreia, Laideii 




AVilsiu;;, Unur'iuchuiijp:« Ub^r dUl Ramlbxe und Elgonbc« cjjung \on 61 C\"j»ni. Potsdam 1^97. 




Kupu-yn-Dc Silt^i. l'aralla.\« of thc diist'.rs 


h und / Ccpiiri, Ol Cygni etc. 'iioningcn l<>oi. 




l' linl. .Mcridun Obsrrviiiions (or Sldi r I'. nl rix 


, M.id'son 1902. 






Bcrgttraod, L'nicnucbuogC'D über du<^ D<4i(H'Utrroa}-ucin 61 Cygni, Upul« 190$. 






Koatiiifky, Untcri 


uchungcD 


aar 4cm GcUri« d( 


n- Swniiwnlluea mit Hilfe der Pkcitflfi«|>ltl«k Si. PeMiabuiE 190J. 



Der iinkorrlglerie Weit. 
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Zur VergWcbung der h'ivr gefumlcnrn PäraUaxenverlc mit deiu-n aiiilLrcr Beobacliler situi in der Tabelle XI autli 
fKc Resultate andcrrr ßrsliniiiiungeii iielett der ang:c«-aiidten Methddc aiigcf^eberi. mit der Einschränkung, daß bei den 
linufT;; 'if "-!;!)!!!!!« II Si.-riien 61 Cygni pr. und (Iroombridgo 1^130 nur die neui-stcn Werte oder speziell be ;iibi i;i ',r ?i;iUel 
mehrerer Bestiromungen angegeben sind. Diesf Gcijenübersteiluiii; der Werte gestaltet vieileiclil auch einen allgemdni-n 
Schtufi auf die Sirherheit der liier gefiindenen Resultatf. 

Schließlich sei noch eine Vergicichuug iler Resultate mit »Icr empirischen Tal)rlle dor Parallaxen fOr äteme bestimmter 
Helligkeit und F.igcnbcwegung g«-gi-bcn. Rs sind die eiitsprechendcii Werte nach der Tabelle G in der Ka|tte)raVlm*) 
Arbeit flkr die hier behandelten Steine berechnet und der UnteEsdiied sesai die obigen Weite gebildet. 
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Ibn *Jxd die ülH'reinsti)niuung zwLsihen Rcihnung und lieohac htung jedenfalls befriedigeml nennen können, «emi 
mm bedenkt, daB die Werte far die Sterne 106 (Lal. 21158I und 115 (Gr. 1830) wegen ihrer abnormen Eigcnbctregung 
kemsäeaatm. von der Knptqwdieo enpiriscfaeii Formel bOden und andieisdl» die hier ab ncgalK aqgefabitcn Fanllaxen 
c%enlSch mit o lifltten in Anrachnnng gebmcht werden mttiven. weil auf eine eventuelle Flaiallaxe der VetgleichMeme 
keine Rttcicsiclit genommen wurde. 

■| PiablkulaBs oi the Aatronoaiicot Ltbontoiy u Ctaniiiyco Nr. 8, CrMiiBfes 1901. 
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Einleitung. 



X. Das Instrument 

Dns ni den vorii^ndea Metsimgcn benutzte Tnstniment ist der iwOtfiiSlIige Refnilctor des AatrononriKhen Instituts. 

Er ts( in einen) Kuppelbau östlich von den Mcritliunsfiten aiifi;ostcllt, \on diesen durcli das Zeitdienstzhnm« r un«l eine 
kleine Wcrtstilt gCMhieden. Der Pfeiler, von einem Diin:limesscr von 2 in, aus dem Sanilstelh des KrinijtHtulils auf- 
Rcti t. si-izt unmitlclbnr auf dem Fi '>i-:i :iiif. Ein runder M;<ucrm;»ntcl M:hlicßt den P/ciler ein und bildet im Krdp.Ml .il" 
einen Kaum von sehr konslanler TcnuRfiiUir, in dem die Hau|i(ul)ien des Instituts untergebracht sind. Darüber befiiulet 
sich ein Zwistliengesthoß, das zur Aufbewahrung ."iltcrer Instrumente ilient und auch gelegentlich als Wartcnium benutzt 
wird. Von hier aus gelangt man in die Kuppel, in der tirsprtln^lii h der a< htzi'MItgc Rcfrakttir stand und die darum einen 
DuichDiesser von nur 5.8 m hat. Als dann im jalire kjoo eine Stiftung von Herrn Major Ejcftnaan' es erinügliehte, 
ein gtöBcKs InstiumeDt ta beschaffen, muBten dessen Dimensiouen dem vothaudenen Ranm angepafit werden. Die 
Aulstellnng des neuen Inctnimentes in dner detachteiten Kuppd zu ebener Erd« bMto den Nodtldi gehabt, daB dner- 
scits daä Geb,iude, andereiseils der das Institut umgebende Wald den Gesichtskreis des Fernrohrs sehr besrhriknkt hatte. 
Es mußte daher das neue Instrument in der einmal vorhandenen Kuppel unter^bracht werden, Infolgedc-ssen ist der 
Raum etwas beschr^lnkt und tlas Fernrohr muß mit Vorsicht gehandhabt werden, bewnulers wi-nn rm'. di 1 Tauka)>pe 
versehen ist, ohne die man bei der feuchten Luft des Künigstulilü ati<:iliau|>l uiciil aui>kummt. Die Kuppel wird geöffnet 
durch zwei Schieber, welche seitlich wc-}Q;eführt werden; es entsteht so ein von Hodaont ZU Horiionl duichgätender 
Spalt, der eine rasche I.tHtung des Ralml(^s gestattet. 

Dn Objektiv des Refrakio»« stammt au8 der Werksi.'itte von C. .\. Steinheil in München und hat eine fneie 
Öffnung von 318 mm bei einer Breunweite von 4.22 m. Das Offnungsverhaltnis ist daher 1 : 13 und mu0te so gewählt 
werden, wenn bei den oben erwMhnlen Ranmverbällniseen em mJ%ltchst groBes Instrument aufgestellt werden sollle. Bd 
guten Luflverh.'iltnisscn fjibt das Objektiv sehr «chöne scharfe 13ilder. Doppelsterne von Distanz können unter 

günstigen Umstünden getrennt werden, »oklic von o'2 Distanz erscheinen dinglich, wenn die Helligkeit der Komponenten 
ni( Iii s< I.r vctschieden Lst. Außerhalb <ler optischen .^clise laßt die (Jualit.'il der Bilder etw.is nach, w.i, zurifi-)los auf 
das Ofdiungsvcrh.lltnis zurückzuführen ist. Ziehe ich zum Vergleich das (r)l'jektiv des mir bekannten ilici<;eimz5lligen 
Refraktors der K<'>nigsberger Sternwarte heran, so scheint mir die Rild<|ualität des Heidelberger Instrumentes mindestens 
gleichwertig zu sein, entschieden aber ist letzteres liditstilrkei, wobei fi<:ili< h bcrüt kstchtigt weiden muß, daß der Königs- 
beiger Refraktor am Rande einer großen Stadt steht und die Atmosphäre dort fast stets duich RaiKh getlflbi Ist. 
Letztere» Obiektiv hat jedoch einen Voirzug, das «ckundirc Spoktrnm fehlt fast voUsUndig. 

Die Hontierung des Hdddbeiger Refraktors Ist von Gebr. Repsold ausgeftthrt worden und <-nts|)ri(ht «hm Typus 
der aus dieser Werkst.itte hcrvorgc-gangenen kleineren Ät|uatoreale. Ursprünglich war sie auch fOi ein kleineres Objektiv 
bcstimuit, daher ist die Kohrbiegiing nicht unlheträchtlich. .\b»cichcnd v.in den nenieren Repsoldscheii .\quatoiealen ist 
die Stun(len,ichs<- 11 " Ii <Uir< h Hebel mit ( legenpcwiclilen ausbalanciert. Die Kreise sind bus auf 1' res]). 0*1 abzulesen, 
der Deklinationskreis durch zwei lange Mikroskope vom Okular aus; die Mikroskope des Stuiidenkreises können nur mit 
Hilfe emer Leiter erreicht werden, was etwas umst.'iit<llich ist. D,ls I^iufwerk steht tli<rht neben der Silule; die l>ei <licser 
.\ufstellung nicht zu vernici<h nd< 11 \'ibrati.)ncvi des Fcinroliis lieI5en sich vollst.iiidig beseitigen durr h Kinklemnicn eines 
Stückrhens Karton 2wi'>elien Siiiile und Überlragungsstange. D.is Gewicht des Triebworks liiiift im Inneren des ITeilerS 
herab uttd war ursptflngUcb ül>cr zwei Rollen geführt, um das Triebwerk mCIglidtst huige im Gange erhalten ni kOnncn. 
Es traten jedoch häuf% StOnmgen ein, da die vorhandenen Auflageschdben, aus denen daa Gewicht besteht, nicht hin- 
reichten, um das Instrument in allen Lagen sicher fortzufüluen. Daher wurde im November eine Rolle ausgesi h.iltet, 
so daß das Tiiebwerk in etwa dner Stunde ablMufV, ihich ücß du Gang nunmehr nichts zu wflnschcn flbrip. Bei starkem 
Froste traten gelegentlich .'^totiingen auf. die dah< r rClhrten, daß die aus. dein Inneien des Pfeilers aufsteigende feuchte 
Luft sich an den R.'lih in des Triebwerkes niederschluir und diest' mit Eis überzog. Diesem Ühelslandc konnte «ladurch 
abgeholfen werih ri, «laß in «las Geh.'iuse «ies Triebwerkes eine ' llnblam|>e eingeführt wurde, welche wilhreml der Dauer 
der Bcobachtur^n gebrannt wurde. Die hierbd crzeugie Witiiue raclite vullkommen aus, um das £is zu sciimelzeii 
und das Tridnraik Irodieii au erhalten. 
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Die Kuordiiiatcu des l'üls des Iiislrumcm«^ wunicu /.una« zur Orientierung bcsliiiiiut, wobei jedoch die Kreise 
der Bequemlichkeit halber nur sthätzungsweise .:t l<-.'-ii wurden. Iis zeigte sii Ii, daß die Aufstellung sehr nahe beii* htigt 
war. Eine Aufstdlungtbeatimiuung, die mit Hilfe der Miknnkope aiwgefQhrt wurde, ergab fUr die Koordinaten des 
Imlrumentenpols, x giezahlt im Meridian und |x»itiv, wenn der Plri des Instniinents ifldliäi vom Pol det Himmels liegt, 
y die entsprechende aim Meridian senkredito KiXMrdtnate, positiv, wenn der Pol des Instrumettte im Wealen ii^l, die 
f«.>lgcnden Werte: 

lyob .\i>iil 17: ,v « —4* 
,f » —I 

l?ci der Reduktion der D<>|>pelstcn)ineHsungcJ> knnnteu uls«> die Fehler der Anisteilung vcinathlilsaigi s»eiueii. l'rtihcrc, 
sowie s|vHter<r I5(aiinmuingeti anderer Beobachter ergahen Shnliche Werte. Veränderungen sind bei der .-lufkrordcntlidi 
aoliden Bauart des PfeUe» kaum zu erwarten; im abrigen se^ auch der Pfeiler des grolten HeiidiankreiMs eine nnge- 
wohnlich hohe Konstanz. 

Die Beleuchtung des Instruments ist cleklrisdi und "•esthi^lit ini'ti V \ (•lahlüm|H'hen für ^ Voll Spannung, von 
denen je eins die beiden Kreise erhellt. Die Feldbclcuchtung wir.i tlun ii ein in der Nilhe des Dhjcktives angebrachtes 
lJUn|M'hcn erzeugt, das idi mit roter Gelatine überzogen habe, da iler Bereich der I'i I ii 1 k ij. titunp Mii'rilur< h um 
'/j OrOBcuklasse erweitert wurde; Sterne 11. Große küntien so gelegentlich nocli in hellem Felde bcouachici werden. 
Die Fadenbeleuchlung besorgt ein am Mikrometer sitzende» Ulm|>cheo, während ein zwritas ebenda angebrachtes Lilnipchea 
die Miitiaskope des Pbsitionskreises sowie die Trommel der MikiDoietencbiaube mit licht versieht. Zum bequemen 
Einschalten der letsteren Lampe dient ein Drudckonlakt, der mlttek ^er Schnur vom Mikrometer henmterhtagt 
Faden- uml Feldbeleuchluiig Ui^v 11 --i' h niillcis eines Kohlenwidcrstandes in weilen Grenzen regulieren. Außerdem 
wurde au der Saulc nocIi ein Widerstand angebracht, der die Spannung dea Gesatutstruim zu Titeln geätatlctc 



a. Das Mikrometer. 

Das MiJuumeter üt von der ablichea Repaaldschen Bauart, Der Pudliunskreis triigt eine lo'Teiluug, die «ich 
durch Nonien auf 1 ' ablesen ISflt, ich rag jedoch vor, die Minuten zu adiSUen. Der ElnfluB der Tdion^bler mid 
der ExKrnni/it u Vil>' r^tcigt, wie ildi dncch eine Versucfaaxeibe aeigl«, an keiner Stelle de» Kreises i', so daB es genügt, 

nur ein Mikru.^ki(ii .sl)zulcs<'n. 

Die Bestimmung des Schraubenwertes geschah dun Ii Ausmessung der Dekün.itii 'ii-.'litf'n i.-- d- r Sii n.c A /. im 
äterobaufcfi des PeKeu&. Das 18' tauge lutervall wurde ia fünf Teile zeriegt, die bei ruhendeni Fernruhr gemessen wurden. 
Mit Benutzung der Angaben von Bedcer*) erhielt kfa fttr den Wert einer Revolution: 

19.»- Aug. :6 i** = 23.'585 

. Sepi. 2.S liöSt 

» Nuv, 6 23-577 

1908 Jan, 22 33<^S9<> 

MiUd S3.j66 

In Üliereinstimmunj; hiermit erliicll Herr Professor Valentincr im Herbst 1900 1" = 23085 aus zahlreichen 
Durchgängen von Aquatun>texnen. Aus ders<!lben '/.cii liegen nucU einige Me»«iuugeu dcü Pctaeusbogens vor, die eiueu 
etwas giOBeren Schraubeuwert ergaben; diese Messungen sind aber unter sehr ungünstigen Umslftnden awgefflhrt wotden 
tutd wurden daher uidtt wäter berücksidit^ 

Ebe eingehende Untennchutig der Schraube «w noch nicht voigenommen, doch konnten, wie frohere Vertuche 
gezeigt hatten, «lip Fehler nicht groß sein. Obwohl d^e^ für Doppelstenmiessnnpen genügt hatte, da die fortschreitenden 
Fehler nicht in Betracht kommen und die periodischen Fehler eliminiert wurden, sihien eine genauere Untersuchun],' 
mit Rücksicht auf anilere Ikv)bachtungeii wün - Ii' n-,A ui l /a sein. Es winde thilier nach Abst hlurl Mi -.s-jul^mi lUs 

Mikrometer abgeiiuuuueu und in seiner TrausjHirlkiste belesiii;!. Die \iirdeie Verkleidung des Mikromctcrkastcns wurde 
abgcsf hraubt und auf die bewegüche Fadenplattc ein Silberplaitcbcn mit Teilung gelegt. Kine auf den Wanden <lcr 
Kikte befestigte Brücke trug auf dies«- verschraubt ein Mikrt>skop mit Doppctfadcn, £$ zeigte sidi, da£ diese einfache 
Vorrichtung unter Wahrung gewisser VorsichtsmaBrcgehi genügende Stabilität besaC, Zur Bestimmung der petiodiichen 
l'ebler wurden 2 Intervalle von c>..<) und 0.35 kirvolutioneii von den einzelnen Zdinleln der Schraube ausgehend 
genie.v.eii, und zw;u bei jeder vierten L'rnditliung. 



) Mikr<4jit.'U'r uiiJ MikrLHnvU'tnH»>UHg«;u \';ilciJUitiJa lliiii^iuuf UiUud) dti .VfiUuuutuii. titi- Uli 1^3' 
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Es etg^b »ich: 
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Die angegebcnun Abweichun^'en vom Mitld lauen swsr peiiodiache Fehler erkennen, doch sind »e m kldh, daB 
sie ven^achläisi^ wenkn können. 

Pttr die fortKlueitendeD Fehler wonte ein latervnll von 5 S«v«latiionen gemeawn: 







7.3 


— 10 


12.5 


-•- 1 » 


• ■ S 


— 2 


22.5 


-1- 1 


■7 'S 


— »0 




— 1 


37.5 


^ 1 



Die Abweichniigen vom Mittel lassen vM fortschreitenden Fehlem nichts erkennen. Die Schraube kann also Ittr aile 
Zmsdiie als feMeriot bedachtet werden. 



3- Okulare. 

Sa sind im gmwen g Okubm vorhanden, welche die folgenden iniltda Dynwneter beslimmten VeigrOflerungen geben: 



I 


«50 


II 


2ü<) 


TU 




I\ 




\ 




VI 


430 


VII 


590 


VII! 


540 



Kür Okular IX k<iiiiilc liic Vfigrflß<-riing iiirhl btsumint »cjtlcn. II, V unil \'III siiul nLuaozctilristlic, die übrigen 
l^cwfjlmlirhc MikmmHcrokularc. Zu Measunjif-ii v<ni l)n|)pilsternen fand f.ist aiis'Sthließlich Verwendnng: Nur aiut* 
oabnisweiw! «-uiden VI und IV t>enutzt. es ist dies dann bei den Messungen vermetki wurden. 



4. Beobachtungsprognunm. 

Das BeobachtungspR>^anim setzt sich zusammen haupKIchlich aus Sternen des Polkowacr Katalogs {02.'}, Sternen 
liik.i:,hter Bahiibewe>;uii),', ferner solelieu Paaren, deren I'arallaxeii am kleinen Mcmliankreis br-.timrot wurden, und 
vcrs« liicdeueii gelegentlich niitj^euouuncnen Paaren. Im ganzen u-urikti ,375 l'aare gciuciii>eu, nfimliiti 

OJS 184 
£ 79 
vendiiedenc 12 

L';it' r Ii •./leren sind auih drei neue Paarr, die ii Ii ccli'^jfiitlii Ii auffarni. Ferner sind die vim < *. Struve und Denilrnttski 
zur Bestimmung der s^'ülenialisL'ben Felder voi]ge««. blageiten i^are regelmäßig und in mügbt-h«t verscliiedenen Stunden- 
winkehi gemcaaen worden. 
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Es schien mir tviclit uninteri'!?*i.-int, die Verteilun;? der Messungen auf 'In- eui/,elnen Monate zusamntenzustellen, 
zugleich mit Angaben über die Luit. m iiiUiusse. Die HtldquaUtilt wurde u.nn l iiicr fünfteiligen Skale geschätzt, wobei 
I vonOglkhe und V piu schlechte Bilder bezeichneten. Um den absoluten Weit dieser Skale zu charakterisiereD» sei 
bemerkt, da0 im al^ioiieiDen die Notienu^ II vorgenonunen wmde, irenn Faam von i* Distanz mit nidit zu gioSer 
H«llig1cdts(Giiei«nz der Komponenten noch getrennt werden konnteo. Ss follgt hier die ZusaMinenstellwig. 





ZM der 


Lnft 


1 

der 






II Ulli) 

betacr 


II— IV 


IV uiu) 
«chkchtt-r 


Mcssunjj»'!! 1 


igo7 Juli 


10 


2 


7 


t 


69 


Augu&t . > . . 


'* 


3 


9 


2 


'53 


sepwmocr . 






«3 


I 


'95 


Oktober, . . . 






3 


3 


«03 


r»«vt'inbcr . 


9 


0 


6 


3 


6g 


Dezember . . . 






4 


2 


50 


1908 Jamal .... 






8 


2 


109 


Februar .... 






0 


I 


7 


MaiK .... 






8 


0 


'45 


April , , . . 


'1 1 


: 


4 


0 


5» 


Mai ..... 






5 


0 


106 




•l 1 




8 


1 


170 


Juli 




• 


2 


0 


23 


Summe .... 


i 






,6 1 


1 



AiiBi'nli'Hi sind noch dntge gdcgentUche spätere Bfessmigen hinziigenommen worden. 

Es muB ntH-li bem'-tl i w. til. u, daß l»ci sehr whiechter Luft überhat:; 1 W-iwr Messungen vorgenoiiuin-ii odrr ilic -u 
jedenfalls sehr bald aligebrocheu werden. Betrachtet man unter diesen Gesichts]Hinktcn die obige TabeSk-, etkeimt 
man, dafl fOi Doppclütcrnmcssun^en <l)e Wintetuumate übcriiaupt iiiclu geeignet sind. Im a%cmeinen waren die Bilder 
gut nur m ganz stabilen Wittcrungslagen und bei Windstilk. Die klaren Tage im Januar, die infolge des westlich 
vordringenden Biblischen Hodtdnidigebletes entstehen, gaben daithweg mittelmaflige und schlechte Bilder, wegen des im 
Winter hier regehnaftg wehenden Oslwijidcs. Es war auffallend, wie sehr die Bildqualitat von der Luftunrulie abhing. Oft 
genug beobachtclc ich, w'e an Tagen mit guten Bildern ein plr.tzli' h einset/cnder \Vjn(Ktof$ augenblicklich ganz ver- 
waschene Hildt I < :/i .i-te. An.schcincnd ist tlies auf eine .'\it Im iidungswcllcn zurückzuführen, die dri Wind erzeugt, 
wenn er an d.LS Gcl)irgc trifft. In engem Zasunmicnhang damit steht die Erfahrung, daß hier die liilder in der 
Dämmening, bald nach Sonnenuntergang ganz m blecht zu sein pflegen, allinilbllcti bes.sern sie sich dann und sind um 
Miltemacfat gewöhnlich am besten. Ich fahre da« auf den lebhaften Luftaustausch zurOck, der zwischen Berg und Tal 
bestdit nnd gote BiMqualitflten eist zustande kommen läft, wenn ein ein^ermaSen stabiler Zustand sich aosgi^det hat, 



5. Die Messungen. 

Fast stet' '.. .iMiü die Messungen mit dunklen Fru!i ;i .111;' 1 iti ia tirunde gemacht, bei sehr .schwachen Begleitern 
mußte Eadcnbclcui U;ung benutzt werilen, es ist tlics dann venneikt worden. Den r'iisilioriswinkel maß ich bei engen 
Paaren (unter 2') niit einem 3'- 4" weiten I)<ipix'lfndrn, zwis. Iien den da.s I'.iar gestellt wurde, weitere Paare bisezierte 
ich mit einem einfachen Faden, «"obei natürlich die Einsteilunn^srichtung regelmäßig gewechselt wurde. Der Kopf wurde 
so gäwhen, dnB die Vcrbhidmigslinie der Angen entweder parallel f/>J oder ncmat fuj mt Richtung der Steine 
«laitd. Bei leiciiteren Paareti erfolgten s« zwei Einstellungen, jede in versiliiedener Drehticlilung des Mikrometers, hier- 
auf wurde das Milntimeter um iHo^ getlrelit und wiederum zwei Kinstcltungcn gemacht. Bei engeren Paaren oder wenn 
mir wegen ungflnstiuer Luftverliültnisse die Me'.sun^ noili nicht siiher gi'uug vorkam, wurde diese T'i'i,'f (lut in" h 
wiederhiilt. Es fnlgtcn dann in der Regel zwei Messungen «!er Dup[>eldistanz bei zwei Lagen der Koinzidenz o'3o unil 
0?5, um die Ilau))tglic<icr der periixlischen Fehler zu eliminieren. Auch hier wurde stets mit der Bcwegimgsiichtung 
der festen und beweglichen Faden abgewechselt Die Fadendicke war sehr erheblich, nämlid» OÜJO, e* konnten daher 
Paare, deren Distanz unter diesem Werte bg, nicht mdhi direkt gemessen weiden. Anfangs vennichte Kh verschiedene 
Methoden, später habe ich durchweg die Distanz nach der Fadendicke geschützt, ein Verfahren, das «dir bequem war 
und inhidestens die gleiche Genauigkeit be&itzt, «ie andere Methoden. 
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6. Individudle und aystematiadie Gtenanigkelt 

Zur Alilcitunf: Oer zuflllltijeii Fehler einer BeolnidiUiiii; fanden alle Sterne Vcrwernhing, bei denen mindesten« drei 
Abcodwcrte Toilagcn und der Begleiter nicht unter der lo. Gröfle lag. In folgender Tabetk sind die mitdcreti Feliler 
«hier PiHiljiaittwfaikeliiMinui(g 4^, denelbe wif den Bogen des grOflten KreiMe lediuieit t.4f «ad der initü«i« Febkr 
einer DislaiuaMMntg 4t raHUUOieqgettellL 
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Man seht, dafi bei enfen Paaren die Positionswinlwlinessang der Distanzmessimg an Genauigkeit erheblich flberlegen 

ist. Bei größeren Disianz^^n scheinen sieh l»ei(Je demselben Werte i\i naher». Die etwas grr>ßeten Fehlet fOr die 
Di:«laiizen der Ordnuiiijen II und III erklaren Mcli «n«»ezwun?en :iu^ der etwas zu großen Fadendieke. Leider lassen 
aich feinere F:ldcn nicht einziehen, d:i d.is I^iapbraifiiia <ler Fadenptalte zu groß ist, um dünnere F.ldon tra / ii zu k' iiurn. 

Um einen RtVckbltvk über die s/»tc[ttati«:licn KcliJer zu erhallen, verglich ich di«)eitigen Piiare, die wahrsrhcinlich 
unbewegt aind, mit Dembomütis Messungen. Diaa Resultat dieser Vei|g|eicfauBg ist in der nadtfotgenden TalMik «ntitallai: 
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Die abaolMen Eorrciklionak der DendtowsldaclMai Measm^en eind nach O. Stmve: 
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Unter Annahme dieaer Werte wOtden dann meine Messungen die folgenden KorreitlioneD erfotdem: 
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Die Werte für die H'^'-itiDUSwinkel diirflen kuurii rti ll st-iti und iii.in Linn srlilielSi-n. d.iß meine l'ositidiiswiukel- 
me^iMinecn mit grölk-rn systciualisLiicn Fclileru niihl Uch.iflct siiid. Andere stellt c» mit Ueu Di>>tun;ceii, die bei &UiutlKheu 
<Jrdnuiigcn zu i;r .>n gem ■'»cu wurden, mit Ausnahme der Ordaung I; aber diese Dnttanien tdnd in ilimr Mebrsahl dordi 

Sciiiltzunt; erhalten wuriien. 

Wie ich (ibrn sefinn erwähnte, sind die von O. Siruvc und Dcmbowslii \'MrL;t's<-li!aL;i neu t'.iare in ver«liiL'dencn 
Stundenwiaiteln gemessen wonlea, um etwaige Siundcnwinkclfehlcr m crmhtein; solche haben sich bei einer entsprechenden 
Anmdmmg jedoch nicht geidgL Ebenaonwenig Iconnte ich einen Unterschied im Posiliooswinliel bei Lage / v»i m finden. 

> 
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7. Schluß. 



In dem nun folgenden ereten Teil sind die Einzelraessungen in der ul lirlun Form gegeben. Die Anordnung 
geschah nach den Rektaszcnsionc-n : die Positionen gelten für 1910.0, die t'.r JÜcn »inU zumeist aus Z oder 02 ent- 
nommen. Die ncol)r«:htur)gsf]xHliL' wird auf drei Stellen gcgclKn, um nachtraglich noch das Datum ermitteln zu können. 
Die wdleren Kolonnen «nüialten die Siernzeit der Beobachtung und die Art der Measimg: / bedeutet, da£ die Ver* 
biadiiogiilinte der Augen mr Riehtinf der Komponenlea paraHd, «, daC sie aoilcRM^t lu ihr war. A» deutet an» dat 
die Positionswinkelmessung durch Btsektion der Sterne mit dem beweglidien Faden erhalten wnide. £• lol^eD dann 
Posilionswinkrl und Distanz; hei letzterer ist itax.'- hinzugcscl/t worden, um anxtizcigcn, da£ die Distanz geachatzl wurde. 
Die riiiiiiv l.< I. /ilfim der nildislen Kolonne L;r'l", ii ili'- i.'u.i.ii.ii dr-r Tiilili r, I bedeutet vorzüglich, V ganz S':lil<j<:ht. 

Im zwdlcu Teil habt: ich dann meine Me:£iuiigen mit neueren Bahnbestimmungea oder Darstellungen der Bewegung 
durch InterpohliainafonnelD vei;i;lkheD> 

Zu bemerken wäre nrjch, daB die fönend«» Arbeiten nur «»it d«» Namen de» Veifasseia zitiert werden: 

See, Evolutiuu of steUar üystemg. 

Hussey, Hicrometrical Obaetvatfons of the doaUe atant discovered at Pblkow«. PubtlcatiMia cf the Lidc-Obicr- 
VBtory. Vol. V. 

van Bie&brocck, Obsetvatifins d'etoiles doubles et discussion des mesurcs. Annales de l'observatoire Royal de 
Belgique. Tome IX. 

Lewis, Measures of the double «tars contained in the menautae micnmetiioae etc. Memoin of the Koyal Atuo« 
nomical Sodety No. 56. 

Lohse, DoppeJateme. Publikationen des Astrophysikaüschen Ob«»rvatoriiinB au Potadam. Bd. aow 
Zur leichteren Auffindung; babe ich nebenatehead ein Regiater gegeben« 




Register der gemessenen Paare. 
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3. VeKschiedene Sterne. 
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Die Messungen. 
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£ ^o62. Die Eleoicnte vim Lamm (Astr. J'mm. 501) grben 

l Js a> -1-0:05 

Lohsn Elemente Umeii die fdgenden Reste fibi% 

I j* = -«-0.05 

OS 9. Dobcrcl» empnitclie Fomdn (AJf. 2332) ctdlon die neneren Bcobücbtnngen niclit mdir dar. Die Bewegung 
im Pa«lkms«Mcel let kt den letirten Jahreehnten lutgnmcr geworden. Aach GiMenafTp« Elemente stellen nur 
eine rahe AmAhamig dw. 

S 00. Die neueren EJememensyfllenie laaen die foH;enden Kote 

ComStOCfc » » M> Dob^rrckü El. IV ( Jp -2?i 

Aeir. Jouni. jX2 \ Jt -^-u^ii A.N. 3743 ( U -t-o'<,S 

Lewi. iBUiV I Y -"-5 Loh« Ä-Ä • f "'^I^ 

so. Glasenapps Elemente (A.N. 1940) aind awdfeHoa verütfllat, doch sdieint e> sich um ein phywchee Paar au 
haiKtclt), vor einigen Jalir/ehnten wiid dch <Be Bahn mit Sicherheit kaum beatimmea lamen. 

02,' 3<. Aus HuHeys filemeoten eigibl «di 

I If — o"2 

02' 47. Die Aiulcniui; rülirt von der bi^ciil>eur|.'uiig iles iluupututiis her. Die UeuUtcUtut^n werden durcii Huü>üy» 
Ponndn fdgendennalen daigeatelli 

B-Jl Af As 

A B -i-o?oft — ofoi 

A C -1-0.21 —0.26 

02' 50. Doberdis empiriscbe Formeiu (AJ4. 2,^22) stellen die Bew^guQg nidit mehr dar. 
OS. 5s. Dobercka empiriidie Fatmdu {A.N. 2322) geben 
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OX 53. Dobeid» empiriidie Formdn (A.N. 2330) lassen grufl« Abweichungai übiig. 
OS 9a. Aua Hucaej« Elementen finde ich 

\ 4t -ofos 

02* 98. Aus Bienbroecka empirischer Furmel erhib mm B^X 4* — o?4. 

0^ 119. Dobcrcks enipiiisclie Fonueln l A.N. 2322) stellen die Bewegung nidit mehr dar, 

02' 154. Gradlinige Bewegung. Hu8»e}'8 Formeln ^ebcn 

I Js -o!i4 

02' 15g. Bioibrueclu FurRielu iiui«eil die füllenden Ahwcii liungcn ülmg 

I Ii -orij 

02° 170. Hu»se)' itiiiuiit eiiiti gleidifürmigc lleuegung von 0^012 im j.ilirc iti der Kichiuitg 75^^ aii. Seine Epheneride 
ateUt meine Beohochtungcn wie folgt dar 

I ^ -'-7 
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£ tito. Die Veigleicbuny mit vma neueren Dementensyrteman eigibt hIs ^—X 

Doberck Elan. VI A.N. 3970 — 0^3 -»-of04 

Lohse -t-o.s -+0105 

0£ 179. Biesbruecks empirische Fonneln lassen die folgenden Abwekhongeu 

« « ( J/> -0?6 
I is +0:14 

1' X196. LMe ficobaclilungc» sind mit deii Elementen von .See and dem Eiementeuajwteni Seel^gets veiglichen worden, 
«eichei in Udc ObKrvüUiry Bulletin No, 84 angeführt und am den Abhandlungen der MAnchener Aksulemie 
der WiMemdiaften Qbetnommen ist. Die kutert-n waren mir nicht xaglbif^Sitii. * 

Jf-K Ap At 

See — 1?6 — oTlS 

Sc-elipcr -•-'•4 —0.10 

3iai. Drei iieuete Eleiueiucn!>}-2>icnic stellen meine Bt^uUachttuigen fuigenderiualien dar 

»-R Ap 
Doberck Elem. II A.N. 416g — 0?6 
See — 3X> 

Lohae — 0.2 

S 1356. Die Elemeitie li$ee geben 

I At — oTl? 

OlL 30S. Eine Veiglekhung mit drei neueren Elementetisysicinen fahrt «1 fotgendem Reaultnt 

B-R äp A* 

Ghsenapp A.N. 3119 -~29?o -»-o!o6 
See —19.2 'HX.oi 

Doberck A.N, 3912 —10.7 ^-ouoj 

Die Ikihn dieses sdiwicrigen Faam i>t noch idir anbesdmnt 

f>2f 215. Gores empinsche Fonndn (MonlMy Notios 47, 61) stellen die neueren Beobachtungen nicht mehr dar. 

434. Es liegen drd Elementenayateoie vor, die mit den Beobaiditunigen veigKchen» die folgenden Abweichungen 
liefern 

\f u 

( il.iNL'tiapp Hiera. 1 | .\>ironoim aixl — 17^6 — oJi 

* II ( Asliophysicis XII, 702 — a.5 0.0 

(jorc Astronoiny and Astropliysics XIII, 5 59 -+- 3.1 -i-O.l 

aag. Biesbruecks empirische Formeln ergeben folgende Darstelloi^ der Beobachtungen 

n-R I t -*>!' 

I \s O.CXl 

X 1533. Die neuesten von NOriund atamntendcn Elemente (A.N. 4004) lassen als Reste übrig 

l At -i-o'i6 

X 1639. Die Klcmenle \-un Lewis «nd niM:li NcUr uii!.i>:1i>.'r, sie lassen die fafgenden Abwekiiungen Obrig 

I .-1« -»-0:14 

S 1O47. Mit Biesbruecks empirischen Formeln eriiSit m.m 

1 As +o724 

S 1670. Die nedccten von Doberck \kM. 3364) heirolircn<lcn Elcmenle (III) eigeben 

B-R \ f -I^ 

1687» Die empirischen Furmdn ran Doberdt (A,N. lyt^i und von Biesbroeck fahren auf folgende R—R 

Jp At 
Doberck — 4?o —oft 7 

Biesbroeck —4.6 ^-0.22 

02' 356. Biesbioecks empirische i'ormeln ergt^lH-n 

{ dt ■+0:1 



i^uo i.y Google 



- »9 - 

JE lyaS. Di« Elmwnla v«n See stelkn di« Bnrtmditungen gut dar; man erhält 

B-R I t 

QZ aii. Biesbroecl» «mixriKhe Pormcln lasien folgende Reste ttbrig 

I J* ■»-0.2I 

Di« di«i Elementmyttieni*» vekhe vom AcMm tc)nrieriig«n Fwu* g«ieclin«t worden cind, Mrikm die Beob- 
achtmiigen xMecht dar. ^ bRsicicn alle auf den Bri>b:i< humgen von Engeiimuin. BerOckiichtigt m in. daS 
die Distanz dieses Paares etwa l'ctr.ijit nnd das Ktt;;rln)nnnsche Inslrnment nar 71/,* öffnimi; liut, so 
ersclieineii EriKc'manns Hci>l);i<.lilni)f'i'n iuilV-rst zucifi-lluift. .\ns tlir /iis.itinncnstelUiii«^ \<>u Hus«ey (l'iilili- 
Uilion>> of lliL- Lick ÜLi&crvalory V<.|. V pug. jiy) m liciiit mir licrvur^ugchcii, daß tlicscs. l'aax unbewegt iil. 

£ tjM. Eine Vergletdiung meiner Beobadiiung mit den Elementen «<on See und denen von Lewis eigpt>t 

S~Jt \f I: 

See "•"4 "'9 — <jl'lo 

Levis +1.7 -1-0.12 

£ 1785. Die neuesten Elemente von Bieslwaeck Ibss<-m als Reste übrig 

a_u t ^fi -5-3 

£ iftB. Bieibroeci» empiiiiche Formetn cij^ben 

£ iSig. Von BeibcridH gnidliniigfcr Balm {A.N. 1518} wcKlic-u dit- lieobachtungen stark ab, hingegen schlie0eii si« 
lieh den HaNsdicn cmpiiisclicn Foiroehi (Astr. Join i). )üi i uut an. 

\ Jt — o.'i3 

0£ 285. Blesbroecls Elemente lawen folgemle Reste abrig 

( Ii —0.1 

£ 1C88, Dmdi neuere ElenienlensyMeme vcnli'n ttie BeobiiHrtun^i folgendermaBen daTgcstellt 

/I- /.' i,». Ii 

Ci(m>li«k .\str. Joiirii. 503 — 1; g -^o^(>8 

I'«-is 7 -t-SM4 

Dt.hcrik A.N. 3900 ■*-i.i2 
l'.icffiineck t.7 -*-0.50 

Liilise — r.; •^0.39 

ß 119. Uiestiroevks cmpiimlie Formeln fülircn iuif ToV't'n'lc Abw«ii'liungcit 

l fi -«-0:14 

£ 1909. IlaJk cnipiruchc l-'oiiiicln (As(r. J>>uiii. .u*> > ^<'l>t'ii 

I J> -H):i7 

2;' 193a. Ixtlises Kleiucitte lasacii die lulgLiidcii K<slf y\]tri^ 

I i( -Hjros 

2. 1937. Mit Ijubcikk» l^lctucntcn II {A.N. 337«^) <L'rti.'ili 

.2' 1938. DiilM.'ick'i EkiDt'otf (A.N. 3441) ci^'cl cu >\.-- i' .l;;i iuli- l ).u->tcUung meiner Hi-<<biivliluiigcii 
02! 296. l»Mij<jrcks L'uipiiis» hc l'>>imclii gelKii 



[ Jt -»-0.34 



1944. DobcrcliM einpiriidie Formeln (A.N. 3316) bMseit al« R«<ic ftbrig 



Google 



— 9° — 

Ol «98. Cdorias Elenente (AJCi. 2843) ttcHen die fieobaditungen nocli gut dar 



B—R 



A;. -i'.V, 
. |j — 0*24 



^ «967. Die ncuestea vou Doberck stamiuemlen Elemente (A.X, 4041) geben 

B-R ! t '^^"^ 
t f« -1-0*08 



0£ 303. Aus BiesbroectiS empiÖKJien Ftjrmein findet mau 

B-K 



Jfi -l?8 



I 4t -KiHoi 

2 199t. Drei neuere Elementciuytleate laseen die folgendon Abweii.liiiiij;L-ii ubriV 

Aitkcn, I.ük Obs.ivatory BulU-iin 8o — 15?3 oTo 
Doberck Elent, II A.N. 4169 — zo.6 <m> 

Lobse —18.5 —Oi05 

Die grofie Abwcicliung ist iiteinei Beobachtung zur Last zu ic^en, ^e ist bei dem tiefen Stande dieaes 

schwierigen Piiares aiicli wr.hl eikl<'irlir!). 

£ 3032. Üobercks Elemente (AJ4. 4051) stellen <lic Bcoli»' liiungcn roclu gut dar 

B-R I t "S^ 

0£ 311. Htusey iutt unter der Annahme giadiiniger Biwccung empiriicbc Foimeln abgeldtet, aus denea 



£ 9055. Es existieren x«'«i Elemeniemysienie von Lewb, welche aühs Abweichungen von meinen Beobachtungen geben 

Elemente I •♦•t5?3 — ofo8 

»II -•- 3.5 — o.l.i 

£ ai07. Lewis hat Elemente abgeleitet, wetcbe nrisclieiiietitl ikhIi sehr un^ivlier sind, es bleiben als Reste 

0£ 317. Die cmpirlsi iir ii {•~i>niieln wit Hvtscf, wdche Auf der Annalmie jiradliniger Bcwegui^ bcmhen, eigeben fUe 

folgetkde Dacstctluiig 

3-/1 Aß dt 

A B — t?i9 — ofii 
A C +0.27 —0.03 

Z 21 1 8. Mit Bieebroecks empirisclicn Formeln finde ich 
0^ 325. Aus Biesbroecks empirischen Fnnneln folgt 

B-R I \' ' 

Z 9173. Zwei neuere £k»ienteas>-!>tciiic geben 

jt-h- .1/ 
Dobrn k Kkm. II A.N. 4169 -H4,s?.^ 
Lohst -1-24.4 

Die groöe Abweichung ist meiner Beobachtuqg zucuacbreiben imd erklart sich daraus, daß das Buir nur 
0^2 Distanz hatte; 

OS 337. Die Bewegung ist durch emjiirisclie Formeln daigeNtellt worden, es ergibt ifeh fflr 

A-A' </> 
D<.>b<?ivk :\.N'. 2,>07 -»- ti,'7 

l!ic.sl)r.>r< k — I i .ij 

Dobcnks Formel gibt ubiii^eit« als DLütauv: füi die Eiwche der Beobaditung o^oj. 

X aaCa. Au.« Dobercks Elementen (A.M. 4063) ciiiiilt niüti 

«_/,' I V' •+-"'• 7 



^ j . Li by Google 



2 MJ*. Die Vei]gleiclmiig mit drei neueren ElemeiHensj'sleinen gibt folgendes Rcndtkt 

Sc'liur Asir. Joum. 304 — 6?o "♦■of?? 
See ^ -f-cso 

LuImm: -«-O-i -»-«.50 

Dieses Paar ist von mir immer unter laigflostlgen Luftnisiaiulen beobaditct wonten; die Oialans ist daher 

woli) üu groß gcniesser» wonlfii. 

0£ 534. Biesbroccks empirische Formeln ergeben 

354. &lit Biesl>tY>ecks mptrt»cli«n Formeln finde icii 

\ Ji —o'oi 

U21 387. FOr dieses Paar liat Glasenapp ein EJemeniensystem geredinet und Dobercfc vier Systeme. Die Beoiiadf 
tuiigen lind mit allen veigtiichim worden. Doberda System II icbeint den neueren Measnngen um besten 
zu eniqirechen. 





0~k 




At 


Gla.ienapp A.N. 2940 




-»-29'?2 


-H>f33 


Duberck Aü. ,)S25 Eleiu. I 


•♦-15.6 


■«•3" 




II 


— 2.5 


-MJ.oS 


* 


III 


—17.1 




» 


IV 


-^ 8.3 


-0.15 



OS 400 Hiuseys Elemente imen als Reste (lhri^ 



^ " ( ^# -kk'oö 



0£ 533. Die Anderang rtthrt von der Eigeniteweguiig des Hauptstvrns lier, lAit Huaaet-s empiriadien Fannein findet nun 
0£ 4x3. HusKry« empiriiclw Formeln geben 



0<r 437. Gores empirische Formdn (M.-Mitbl/ Nuticcs 47. ^2) latsen als Reste 

Af, ■*-2?2 



Kaflmik, Onu-k n.Braanwkra HiilhniMnifllfwI. 
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